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• Geotecnia

Rama de la ingeniería civil que estudia el comportamiento estático y
dinámico de la zona superficial de la corteza terrestre bajo la acción de
esfuerzos y/o la acción del agua

• Mecánica de suelos

Parte de la geotecnia que estudia el comportamiento estático y dinámico de
un depósito de suelo bajo la acción de esfuerzos y/o la acción del agua

Introduccion a la geotecnia



• Estudio de Mecánica de suelos

Su objetivo es determinar el comportamiento esperado del subsuelo por la
acción de los esfuerzos producidos por una obra, ya sea una estructura,
una excavación, un movimiento de tierra, un túnel, etc. y por la acción del
agua y/o cargas dinámicas. Incluye la determinación de los parámetros del
subsuelo para el diseño de la obra con un nivel de seguridad adecuado
para evitar el deterioro o falla durante su vida útil.

Adicionalmente, cuando corresponda, debe proporcionar la clasificación
sísmica del sitio de emplazamiento de la obra.
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Introduccion a la geotecnia



Proceso para un estudio de Mecánica de suelos 

Recepción 
de 

información

Definición 
de 

exploración

Exploración 
en terreno

Informe 
Preliminar

Resultados 
de 

laboratorio

Informe 
definitivo

Informe preliminar app  7 días terminado la exploración

Informe definitivo  app  45  días terminado la exploración

Estudios especiales  dependen de los distintos estudios a 

realizar (hidrogeologico, riesgo sismico, etc)
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Términos y definiciones

• Calicata

Excavación realizada por medios manuales o mecánicos para la
exploración del subsuelo

• Exploración o Prospección

Investigación mediante métodos invasivos, que pueden ser
complementados con métodos no invasivos del subsuelo con fines
geotécnicos. Habitualmente incluye la obtención de muestras del subsuelo
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• Ensayo de Laboratorio

Documento que contiene los resultados de los ensayos y mediciones de
terreno y/o laboratorio sobre muestras de suelo y/o roca, conforme a las
normas pertinentes

Términos y definiciones
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Símbolos
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Términos y definiciones

• Sello de Excavación

nivel correspondiente al fondo de la excavación sobre la cual se apoya una
estructura o un mejoramiento

• Sello de fundación

Nivel de la superficie de apoyo del suelo que recibe las cargas de la
fundación

• Superficie a explorar

En el caso de edificaciones, se refiere a la superficie mayor entre la planta
del primer piso y el mayor de los subterráneos; o bien, en el caso de
conjuntos habitacionales o instalaciones industriales, la superficie que
contenga al conjunto de estructuras cercanas
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Cantidad mínima de puntos de exploración:

• Para vías urbanas: pozos cada 150m con un mínimo de 2 pozos

• Camino, carreteras: pozo cada 250 ml con un mínimo de 2 pozos

• Pozos profundos de más de 8m, la cantidad la define el profesional
competente.
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Exploración Geotecnica



Cantidad mínima de puntos de exploración:

.
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Exploración Geotecnica



Cantidad mínima de puntos de exploración:

.
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Exploración Geotecnica



Profundidad mínima a alcanzar en cada punto de exploración para
cargas estáticas:

• Fundaciones Superficiales se debe cumplir:

𝑍𝑝 ≥ 𝐷𝑓 + 𝑧

Donde

Zp : corresponde a la profundidad mínima de exploración, con un Zp mínimo
de 2.5m

Df : Corresponde a la distancia vertical desde la superficie del terreno hasta el
sello de fundación.

Z : 1.5 B, siendo B el lado menor de la fundación 14

Exploración Geotecnica



Profundidad mínima a alcanzar en cada punto de exploración para
cargas estáticas:

Df

1.5x

B

Influencia por 

carga de fundación

Fundación

Terreno 

Natural

Zp
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Exploración Geotecnica



Importancia del Vs30

Geofisica



Norma sismica de edificios Nch 433



Norma sismica de edificios Nch 433



Norma Industrial Nch 2369



Que regulación para medir Vs?



NAKAMURA HVSR H/V To Tg



NAKAMURA HVSR H/V To Tg

A la luz publica recien 2023………



NAKAMURA HVSR H/V To Tg



NAKAMURA HVSR H/V To Tg

que paso ANTES del 2023?



2013

NAKAMURA_HVSR_H/V_To Tg que paso ANTES del 2023?



2013

NAKAMURA_HVSR_H/V_To Tg que paso ANTES del 2023?



2015

NAKAMURA_HVSR_H/V_To Tg que paso ANTES del 2023?



2016

2017

NAKAMURA_HVSR_H/V_To Tg que paso ANTES del 2023?



2017

NAKAMURA_HVSR_H/V_To Tg que paso ANTES del 2023?



NAKAMURA_HVSR_H/V_To Tg que paso ANTES del 2023?

2019



NAKAMURA_HVSR_H/V_To Tg que paso ANTES del 2023?

2020



Que paso con ese borrador?



NAKAMURA_HVSR_H/V_To Tg que paso ANTES del 2023?

“Guía de Caracterización
Dinámica de Sitios y
Anteproyecto de Norma
“Obtención de parámetro Vs y
T0 basado en técnicas de
ondas de superficie para
clasificación sísmica de sitios”

Proyecto Fondef
ID22I10032





Base de datos RyV Ingenieros

N° of measurement

Vs30 = 3104 sites
N° of measurement

TN = 1297 sites

N° of sites witch

Borehole 1006















Vamos a la práctica



NORMATIVA

BASADA EN 

RIGIDEZ 

NORMATIVA

BASADA EN 

RESISTENCIA 
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CAMBIO NORMATIVO

REHV



Información necesaria para clasificar

CASO SIMPLE



CASOS H/V
Caso 1)

Curva plana
H/V Amplitud < 2

Caso 2)
frequencia 

predominante 
H/V Amplitud > 2



CASOS H/V

Caso 3)
Dos o mas 

frecuencias
predominantes

Caso 4)
No es possible 
identificar una

frecuencia
predominante



EJEMPLO CASO CON 2 PEAKS

SondajePeriodo Vs



EJEMPLO CASO CON INVERSION

SondajePeriodo Vs



Perfil Vs sin sondaje



Perfil Vs con sondaje



Norma Chilena : Nch 2369 2025 Nch 433 2025



Perfil Vs con sondaje



REQUISITO SONDAJE



REQUISITO SONDAJE



Donde NO aplica el SONDAJE











Complementar geofisica Vp



Compatibilidad Vp , Vs sondaje y que cuadre







CASO INVERSION HUALAÑE

SondajePeriodo Vs



CASO INVERSION

Hualañe 2010Mw= 8.8
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Criterio SESAME



Criterio SESAME



Criterio SESAME



Criterio de la norma Chilena: Nch 3793



Ajuste diferente al SESAME



ALGUNOS CASOS CON 

INVERSION



CASO CON INVERSION



CASO CON INVERSION



Como creen se ve H/V ?

CASO CON INVERSION



CASO CON INVERSION



CASO CON INVERSION



CASO CON INVERSION



CASO CON INVERSION



Importancia del Vs bien medido



Importancia del Vs bien medido



Importancia del Vs bien medido



CASO ONDAS SOBRE 500m/S pero 

H/V no plano





CASO ONDAS SOBRE 500m/S pero H/V no plano



CASO ONDAS SOBRE 500m/S pero H/V no plano



Estructura emplazada en la comuna de Calama con 
una superficie proyectada de 750m2 y 6m de altura





CASO DOBLE PEAK



CASOS DOBLE PEAK





CASO DOBLE PEAK



CASO DOBLE PEAK



CASO DOBLE PEAK



CASO DOBLE PEAK



CASO DOBLE PEAK



T= 4*H /Vs

T= 0,33

T= 0,83segundos NO 
cuadra con sondaje. Seria el 
mas desfavorable y suelo 
tipo D

T= 0,33segundos OK 
cuadra con sondaje. 
suelo tipo C

CASO DOBLE PEAK



CASO DOBLE PEAK



Dificultades en terreno



Dificultades en terreno



Dificultades en terreno



Dificultades en terreno
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