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Instrumentación Sísmica de 
Edificios: Usos Prácticos, Beneficios 
Operativos y Respuesta Post-Sismo.

Faustino Del Ángel
Gerente Regional para América Latina y España
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QUIENES SOMOS

Kinemetrics Inc., es una empresa americana 
con más de 55 años de experiencia en el 
Monitoreo de Terremotos y su impacto en 
Infraestructura Crítica (Instalaciones de Gas 
Natural Licuado, Plantas de Energía Nuclear, 
Instalaciones Petroleras, Presas, Puentes, 
Túneles y Edificios Altos).
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Kinemetrics: Plataformas de 

Monitoreo de Infraestructura 
Aprovechando más de 55 años de Tecnología Innovadora para 
ofrecer Monitoreo y Gestión de Infraestructura Revolucionarios
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INSTRUMENTACIÓN SÍSMICA DE EDIFICIOS: 
USOS PRÁCTICOS, BENEFICIOS OPERATIVOS 
Y RESPUESTA POST-SISMO
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HISTORIA Y EVOLUCIÓN DE LA INSTRUMENTACIÓN 

SÍSMICA
Å1932: Nicolas H. Heck(U.S. Coastand GeodeticSurvey) 

observa en Japón la instrumentación sísmica en edificios.

ÅInicia la instalación de acelerógrafos en EE. UU. para medir 

respuesta estructural durante sismos.

Å1933: Primer registro significativo en el terremoto de Long 

Beach. Datos usados para introducir requisitos sísmicos en 

códigos de construcción de California.

ÅAvances tecnológicos en las décadas siguientes impulsan la 

expansión del monitoreo.

Nicholas H. Heck

1932

1969
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REQUISITOS EN LOS ÁNGELES

ÅDesde 1965:

Å Edificios Ô 6 pisos y Ô 5,574 m▬.

Å Edificios Ô 10 pisos, cualquier §rea.

ÅMínimo 3 instrumentos: 

sótano, altura intermedia, 

azotea.

ÅMantenimiento anual por 

personal certificado.

ÅDatos accesibles a LADBS y al 

público.
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ORIGEN DEL CSMIP (CALIFORNIA STRONG-MOTION INSTRUMENTATIONPROGRAM)

ÅSan Fernando 1971: daños severos en 

hospitales e infraestructura.

ÅInicio de una política estatal basada en 

datos sísmicos reales.

ÅCreación del CSMIP para instrumentar y 

registrar movimientos fuertes.

Sierra Hwyand Golden StateOverpass(1971)Olive View Hospital (1971)
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ORIGEN DEL CSMIP

Å Creado por el Servicio Geológico de California.

Å Misión: recopilar y difundir datos sísmicos para Ingenieros, Científicos 

y Autoridades.

Å Red de casi 1400 estaciones, con alrededor de 1600 registradores, 

más de 10000 sensores y cerca de 12000 canales.

Å Composición actual: 937 estaciones de Campo Libre, 27 Edificios, 115 

infraestructuras como Puentes, Túneles y Presas

California Geological Survey

CSMIP: California 
Strong - Motion Instrumentation Program
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IMPACTO EN CÓDIGOS Y DISEÑO

ÅDatos usados por Sismólogos, Ingenieros, Funcionarios y 

Equipos de Emergencia para:

ÅModificar disposiciones sísmicas en códigos.

ÅApoyar planes generales de gobiernos locales.

ÅPriorizar recursos post-sismo.

ÅMejoras en códigos: fórmulas empíricas para parámetros 

como el periodo fundamental.

ÅImperial Valley 1979 (El Centro): daños en Imperial County 

ServicesBuilding; los datos permitieron identificar la causa y 

prevenir fallas similares.

ÅNorthridge 1994: sacudidas mayores a lo previsto; aumento 

de fuerzas sísmicas de diseño en zonas cercanas a fallas.

ÅConfirmación de la efectividad del aislamiento de base.

Imperial County ServicesBuilding(1979)

Ej. aislamiento de base
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ESTADO DE LA RED PREVIO ALA MODERNIZACIÓN

Å1,600 registradores, 1,100 obsoletos.

Å900 módems analógicos en uso.

ÅRecursos insuficientes para mantenimiento y 
modernización.

ÅLimitaciones para integrar con ShakeAlert (solo 
en estaciones de suelo) y para evaluaciones 
remotas de edificios. 

ÅMuchos equipos Kinemetrics aún operativos tras 
décadas, reemplazados para mejorar 
capacidades y optimizar la red.

SylmarOlive View Medical Center instrumentado en 1986



11

AdvancementThroughInnovation |  © 2018 - 2025 Kinemetrics

PROYECTO DE ACTUALIZACIÓN DE LA RED CSMIP

1700
Acelerómetros 
EpiSensor

200
Etna2

400
Obsidian

350
Obsidians

190(de 350)

Registradores Multicanal 
Dolomite+

600Acelerógrafos 350Registradores Multicanal

Para modernizar las estaciones de 
Campo Libreexistentes y nuevas para 
la alerta temprana de terremotos

Para actualizar los Sistemas de Monitoreo Estructuralexistentes y 
reemplazar sensores antiguos

Integración con Alerta Tempranay Monitoreo Estructuralen Tiempo Real.
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PROYECTO DE ACTUALIZACIÓN

Å72 edificios prioritarios en todo el estado 

recibirán mejoras.

Å37 sitios visitados a la fecha.

Å20 instalaciones completadas a la fecha.

ÅAvance constante con dos cuadrillas 

trabajando en paralelo: uno en el norte y 

otro en el sur de California.
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PROYECTO DE ACTUALIZACIÓN

Oak Center Towers, Oakland, CA (2025)
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EJEMPLO DE ESTACIÓN DE MONITOREO

ÅSensores distribuidos en 
diferentes niveles del 
edificio.

ÅRegistrador y 
comunicaciones seguras. 
Típicamente en el sótano.

Distribución de Sensores



15

AdvancementThroughInnovation |  © 2018 - 2025 Kinemetrics

EJEMPLO DE ESTACIÓN DE MONITOREO

Acceso a datos para 

Ingenieros, 

Administradores y 

Autoridades.

Centro de Ingeniería de Datos de Movimiento Fuerte 
https://www.strongmotioncenter.org/

Portal de Acceso a Datos de CSMIP

https://www.strongmotioncenter.org/
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EJEMPLO DE ESTACIÓN DE MONITOREO

Acceso a datos para 

Ingenieros, 

Administradores y 

Autoridades.

Reporte Producido por CSMIP
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EJEMPLO DE ADQUISIÓN Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Real-Time Processing 

of two M5 Events

Kinemetrics, Inc. | Company Proprietary
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CASO TORRE GLORIETA INSURGENTES

ÅInstalación en 2018: Sistema 

OasisPlus de 24 Sensores, Reportes

Automáticos, Alarmas.

ÅColaboración con CIMET 

Arquitectos y CTC Ingenieros.

ÅUso efectivo en sismos posteriores 

como el M7.4 Oaxaca 2020.

Edificio de 25 Niveles y 4 Sótanos
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Plan de Respuesta
(Por el Cliente)

CASO TORRE GLORIETA INSURGENTES
Panorama General de la Solución
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CASO TORRE GLORIETA INSURGENTES
Reporte de Seguridad



21

AdvancementThroughInnovation |  © 2018 - 2025 Kinemetrics

CASO TORRE GLORIETA INSURGENTES
Plan de Respuesta a la Emergencia
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CASO AEROPUERTO INTERNACIONAL FELIPE ÁNGELES

ÅInstalación en 2022: Sistema 

OasisPluscon Dos Registradores, 11 

Sensores & 6 Sensores,Reportes 

Automáticos, Alarmas.

ÅColaboración con UAM & UNAM

ÅUso efectivo en sismos posteriores 

como el M7.7 Coalcoman, 

Michoacán 19-09-2022.

Terminal de Pasajeros (Módulo H) & Torre de Control



23

Anuncios

Advancement Through Innovation | Company Proprietary and Confidential

Plan de Respuesta
(Por el Cliente)

CASO AEROPUERTO INTERNACIONAL FELIPE ÁNGELES
Panorama General de la Solución
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CASO AEROPUERTO INTERNACIONAL FELIPE ÁNGELES
Safe Report Terminal de Pasajeros


