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I. Introduccion CIVS

El Subcomité Editorial se conformé para
contribuir y facilitar, de manera

articulada, la elaboracion de

Subcomité PP
Editorial documentacion técnica desarrollada por

los otros Subcomités de la Comision

Subcomité Permanente.
de Subgomit,ée
Amenaza de Fléoesoﬂa
Sismica

Desemperio
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Codigo

l. Organizacion = s

Asamblea
® Enla6° Jornada se cred el Subcomité Editorial para

integrar contenido de los Subcomités al Codigo.

Directorio — Comité Ejecutivo
.t

Secretaria General (IC)

Comite Editorial

Subcomité de Vivienda

Subcomite de Amenaza Subcomites de
. . : s Informal - Vulnerable
Sismica Filosofia de Disefio
Estructuralmente

| | |
Material y sistema
constructivo 1
(Madera)

Material y sistema Material y sistema
constructivo 2 constructivo 3
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. * Cédigo
Modelo

Objetivo de la Comision Permanente: Promover la elaboracion y aplicacién de
documentacién técnica voluntaria y referencial en el disefio estructural ante

fendbmenos naturales.

Rol del Subcomité Editorial: Se encarga de facilitar la publicacion de documentacion
técnica desarrollada por otros subcomités, asegurando coherencia y calidad mediante

revision exhaustiva.

Revision

ldea Documento técnico
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l. Integrantes CM e

€3 Latina y €1 Carlibe

Nombre Institucion Pais
[ Alvaro Quisberth Universidad Catélica Boliviana Bolivia
. Carlos Piscal Earthquake Protection System Colombia —
Criss Zanelli Pontificia Universidad Catélica del Perd Per( —
Eduardo Hurtado Ministerio de Obras Plblicas Chile
Félix Rivera Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Puerto Rico
Gonzalo Montalva Universidad de Concepcién Chile
lan Watt Asociacion de Ingenieros Civiles Estructurales Chile
Isabel Garcia Universidad Central Chile
e Julian Carrillo Universidad Militar de Nueva Granada Colombia
Julio Mejia Tecnopor S.A. Bolivia
Manuel Cruz Torres Asociacion Costorrlcen§e c!e Ingenieria Estructural y Costa Rica
Sismica
Maria José Rodriguez Universidad de Costa Rica Costa Rica
I I Mirko Cuellar Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca Bolivia
Moisés Sdnchez Independiente Bolivia
Nicola Tarque Pontificia Universidad Catélica del Per( Peru
randall Crawford Asociacion Costorrlcersmisserﬁggcljngenlerlo Estructuraly Costa Rica
Rodrigo Claros Universidad Catdlica Boliviana Bolivia
L Zulma Pardo Asociacion de Exalumnos de la Universidad Nacional Colombia
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I.1 Reuniones de trabajo CINS

* Sereadlizaron reuniones

Editorial del CcMS AL&EC

subcomité
Reunion N°75

Criss Zanelli Flores
o Mirko Cuellar Quinteros

semanales, con una duracién

aproximada de 1 hora y media.

S * Se trabajé mediante tres (03)

o subgrupos, los cuales

coordinaban y compartian sus

A contribuciones e ideas en las
Subcomité Editorial del CMS AL&EC

Reunion N° 74

sesiones quincenales.
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1.2 Revision y atencién de comentarios sobre el CMS CMS =

En la mesa de trabajo del
Subcomité Editorial en la 7°
Jornada, se presentd el avance del
borrador de la v3 del CMS. Como
7™ JORNADA o _
resultado se recibid un conjunto de

- (Op= Codigo : i ' . / .
L N@&?Sﬁiﬂg ann iy Y i B« comentarios técnicos, las cuales se

COCHABAMBA

BOLIVIA e, = — == B L organizaron para ser atendidas.

17-18-19 de Julio 2024

Lugar: Auditorio de sidad Catélica Boliviana “San Pablo”
Campus Tupuraya 1)
Calle M. Marquez esquina Parque Jorge Trigo Andia

y
quez esq A = |
Horario: 9:00 - 12:30 y 14:00 - 19:00 . ' |
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Cédigo
Modelo

N° Estado Tema Comentario Categorias de proriorizacién Propuesta preliminar de analisis al comentario
- . . " " . En el capitulo J “Clasificacién de suelos” del CMS, se establece una clasificacion del suelo basada en la velocidad de
Se debe definir lo que se considerara como "roca" en el CMS. Sin embargo, . . . P . . .
PEND (Eduardo . A o . . X londa de corte (Vs). El Cédigo no define estrictamente el término "roca", pero sigue una tendencia normativa en la
lse recomienda no imponer una definicidn rigida, sino que cada pais defina ) . A N L " S . .
Hurtado- . A , - _ region que categoriza los suelos, incluidos los de tipo "roca", de forma indirecta, mediante la velocidad de onda de
1 . Definicion de Rocajcomo proceder seguin su contexto geoldgico. Se deben tomar en cuenta los Por definir V3 o V4 . . P .
Rodrigo . R . lcorte. En normativas como la ASCE 7-16 y las normas técnicas de algunos paises, la velocidad de onda de corte en el
primeros 30 metros del suelo, aunque surge la duda de si esto debe medirse| . X e L . " o
Narvaez) . . L Isitio puede ser determinada por un especialista, permitiendo clasificar el suelo (incluyendo rocas) sin imponer una
[desde el nivel de la calle o desde la cimentacién. L .
definicion estricta.
. . P, . El CMS ofrece una clasificacién de sistemas estructurales que incluye los sistemas duales, los cuales estan compuestos
Es necesario mejorar la clasificacion de los sistemas estructurales, en - . I, - . "
. L P " . por porticos resistentes a momento en combinacién con muros o pdrticos arriostrados. Este enfoque no define un
e . lespecial la definicion de un "edificio dual". Un edificio dual es aquel que - o S . N . .
Clasificacion de R - . . - lcriterio especifico de participacion estructural, aunque otros cédigos regionales, como los de Costa Rica, consideran
2 OK - APRUEBA toma cargas mediante muros y porticos. En Costa Rica, por ejemplo, se Por definir V3 o V4 R . . e o
Estructuras N e o lque un sistema dual requiere que las columnas soporten un porcentaje especifico de la demanda sismica.
[define un edificio dual como aquel en el que las columnas soportan un 25% 5 . . - R . P R,
. . Sugerencia: Una opcién seria definir los sistemas duales de forma que permita a cada pais adaptar la participacion
lo més de la demanda sismica. : . P . N P :
lestructural requerida segun sus practicas y normativas locales, sin establecer un limite estricto
El CMS menciona diversos sistemas estructurales sismorresistentes, aunque no incluye especificamente los sistemas
kisternas Se sugiere afiadir el tema de los sistemas sismorresistentes colgantes en las lcolgantes. Lo que si define son los sistemas de cables colgantes o atirantados.
: . . ledificaciones, aunque no se han observado muchos ejemplos de estos aa Sugerencia: Serfa beneficioso considerar la inclusion de estos sistemas en el Cédigo para reflejar posibles aplicaciones
3 Se desestima [Sismorresistentes | . P . . ) ) I Versién 4 del CMS e . . N X . X . .
Colgantes lsistemas en la practica. Se recomienda revisar su pertinencia y redibujar las len edificaciones que podrian requerir soluciones estructurales colgantes. La inclusion de figuras aclaratorias también
s figuras para mayor claridad. podria facilitar su comprension y aplicacién. Evaluar la posibilidad de hacer esta inclusién en el borrador version 4
(proxima).
PEND barémetros Es crucial definir claramente los factores de amplificacion del suelo Fay El CMS aborda la demanda sismica y parametros de disefio en varias secciones, aunque no define detalladamente
. P Fv, asi como el fici de sobrerresi: ia y los despl i factores como Fa, Fv, Cd o la sobrerresistencia.
(compromiso [Sismicos (Fa, Fv, . B e . . -
4 Luis Guzman - Icd. R ladmisibles. Ademds, se debe especificar la sobrerresistencia y los Versién 3 del CMS
L ., [pardmetros relacionados con la combinacién de cargas y los espectros [Sugerencia: Incluir especificaciones claras para estos factores en el Cédigo ayudaria a garantizar una interpretacién
Manuel Cruz) [Sobrerresistencia)|, . N O - L e
Isismicos. uniforme vy facilitaria el cumplimiento de los requisitos de disefio sismico.
El documento considera las combinaciones de carga en el disefio, pero no aborda explicitamente los empujes del
N . - . terreno.
Acuerdo: Se [Combinaciones de[Se debe incluir explicitamente los efectos de los empujes del terreno en las 5 - L . . -
N © S . ) L [Sugerencia: Se podria afiadir una seccion que incluya los empujes del terreno en las combinaciones de carga, dado que
5 deja parala |[CargayEmpujes [combinaciones de carga para asegurar una interpretacién adecuada del Version 4 del CMS L . . N
L - lson factores relevantes en estructuras de contencién y sétanos. Sin embargo, esta a n no es estrictamente
version 4 OK |del Terreno lcodigo. R o - N L . . o
necesaria en esta version cuyo objetivo es brindar criterios sismorresistentes. Los codigos de disefio estructural de
cada pais deberian tener una lista de combinaciones de carga amplia que si involucre los empuijes del terreno.
Es necesario sugerir el nimero adecuado de ensayos para las propiedades
Carlos y Manuel| P lde los aisladores y disipadores. En América Latina, debido a limitaciones . EI CMS no especifica un nimero exacto de ensayos para verificar las propiedades nominales de disefio de la unidad de
6 Ensayos Sismicos Por definir V3 o V4

-1w

lecondémicas, no es viable realizar tantos ensayos como en EE.UU., por lo que|
lse recomienda ajustar la cantidad de ensayos a la realidad latinoamericana.

jaislacion.
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Cédigo
Modelo

N° Estado Tema Comentario Categorias de proriorizacién Prop preli de andlisis al io
En cuanto a la definicién del sismo severo, se discute si el periodo de El CMS no fija un periodo de retorno especifico para los sismos severos, lo cual permite a cada pais decidir segun su
OK - Definicion de retorno debe ser de 975 o 2500 afios. Para evitar complicaciones, se oa landlisis de riesgo.
7 ) X . X P . Version 4 del CMS ) . . " - . .
DESESTIMA  |Sismo Severo lsugiere dejar este aspecto abierto para que cada pais lo determine de Sugerencia: Se recomienda que cada pais mantenga la libertad de definir el periodo de retorno que considere
lacuerdo con su propia evaluacion de amenaza. ladecuado en funcién de sus evaluaciones de riesgo sismico, sin imponer un estédndar unico en el Cédigo.
oK Es importante definir cdmo se calculard la masa sismica para los anélisis,
8 DESESTIMA Masa Sismica lespecificando las proporciones de carga muerta y carga viva que se deben Version 3 del CMS En el CMS se detalla el uso de la masa sismica para analisis estructural.
Iconsiderar en los modelos sismicos.
En proceso . L. . e e . . P " . " . Ao cre . .
9 (Criss Zanelli a Direccion en los  [Se debe aclarar si los andlisis sismicos considerardn una o mas direcciones vy Versién 3 del CMS El CMS menciona los componentes direccionales en los andlisis sismicos, brindando valores referenciales de los
1) IAnalisis Sismicos |cudl sera el porcentaje de la carga sismica asignado a cada direccion. lporcentajes especificos de carga sismica a cada direccion.
10 En proceso |Desempefio Es necesario especificar claramente el nivel de desempefio esperado para Versién 3 del CMS El CMS define objetivos de desempefio basico y superior para las estructuras, ajustandolos segun la importancia y el
(Carlos Piscal ) [Estructural las estructuras: si se busca un desempefio basico o superior. uso de la edificacion.
. . . L. . - EI CMS considera la interaccion suelo-estructura, aunque no profundiza en los efectos especificos de cimentaciones
Es crucial ampliar la discusion sobre la interaccion suelo-estructura, .
. e ) ! ) profundas o estructuras de contencion.
En proceso (MC| L, lespecialmente en edificaciones con cimentaciones profundas o pilotes. N N 3 . . . . L .
3 Interaccion Suelo- . . L N L L Sugerencia: Incluir consideraciones adicionales para cimentaciones profundas y estructuras de contencién podria
11 - Moises y IAdemds, se deben considerar las estructuras de contencién y su interaccion Version 3 del CMS . . . o N - o
Estructura . lenriquecer el andlisis de interaccion suelo-estructura y mejorar la aplicabilidad en entornos sismicos.
Manuel) lcon el entorno, ya que estas pueden generar problemas adicionales en la L . N L . “ . s X "
Lo o El Subcomité de Filosofia de Disefio elabord el documento “Recomendaciones para andlisis de interaccion suelo y
lconstruccion y el disefio. e . " . .
lestructura, y amplificacién por efectos locales”. Contiene 30 paginas.
IAnalisis de Se recomienda incluir una seccién que aborde el analisis de sensibilidad y la . P S h " . .
. K s . El CMS no aborda explicitamente el analisis de sensibilidad ni la calibracién de modelos no lineales.
Sensibilidad y lcalibracion de modelos no lineales, ya que los resultados estructurales 5 RPN, ) . " ) " .
Aprobada para[__ . . X " N . L Sugerencia: Serfa (til incluir una seccién sobre la sensibilidad y calibracién de modelos no lineales, para proporcionar
12 Calibracién de pueden variar dependiendo de las propiedades del suelo y la rigidez de los Version 4 del CMS K . N . L
lava . X R un marco de trabajo robusto y adaptable a las variaciones en propiedades del suelo y materiales en la regién. No
Modelos No materiales. Es importante tener un enfoque robusto para ajustar los P . 9 .
. . lobstante, esto podria irse preparando para su incorporacién en la version 4 del CMS.
Lineales parametros del modelo.
IAunque el CMS considera diferentes sistemas estructurales, no aborda especificamente los sistemas de postensado y
Se sugiere afiadir un capitulo sobre sistemas de postensado y pretensado, pretensado.
13 Aprobada para|Postensado y a que estos métodos estan siendo cada vez mas utilizados en la region, Versién 4 del CMS Sugerencia: Se podria incluir un capitulo sobre estos sistemas debido a su creciente aplicacién en la regién, lo cual

lav4

Pretensado

pero aun no estén bien desarrollados en las normativas de muchos paises
latinoamericanos.

permitiria definir sus requerimientos y facilitar su integracion en el disefio estructural sismorresistente. Debido a
limitaciones de tiempo, esto podria realizarse para la version 4 del CMS sin perjuicio del logro del objetivo general del
[documento.
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111.3 Plantilla y formato del documento principal — Portada CMS it

Contribucion de
Alvaro Quisberth

Opcion 1




111.3 Plantilla y formato del documento principal

Contenido (M-

Améric

Amenaza Sismica

1. Objetivos, Limitaciones y Antecedentes

Este capitulo presenta la amenaza sismica en Sudamérica, Centroameérica y El Caribe,
obtenida segun los procedimientos que se indican

Laamenaza sismica se presenta mediante un conjunto de mapas que deben ser considerados
como referencia y de uso voluntario, a medo de comparacion y no de sustitucion de mapas y
reglas propias de cada pais, sean éstos motivo de articulos legales o guias de buenas
practicas. En particular, los mapas presentados en este capitulo pueden tener un uso valioso
en zonas fronterizas y zonas alejadas de dreas urbanas y suficientemente estudiadas.

Estos mapas se desam)\lamn |nc|uyendu el aporte de especialistas de paises que forman
parte del CMS, quienes periodos de referencia, periodos de
retorno de eventos sismicos esperadns parametros que afectan la amenaza sismica regmnal
y formatos de presentacion. Los mapas resultantes se sometieron a la revision de
especialistas quienes comentaron la necesidad de mejoras de los modelos de fuentes y
atenuacién de las ondas, entre ofros (ver Anexo §.1.3 Recomendaciones de
actualizaciones y mejora).

2. Amenaza Sismica

El estudio de amenaza sismica se realizd mediante analisis probabilisticos utilizando fuentes
sismogénicas diversas (Pagani y otros, 2014, 2020a y 2020b), con distribuciones uniformes
de probabilidad de frecuencia; los modelos Gutenberg-Richter de frecuencia de eventos
sismicos {Gutenberg y Richter, 1944) se obtuvieron a partir de catalogos sismicos regionales,
solo se incluyeron incertidumbres epistémicas en los modelos de atenuacion que se estimaron
adecuados para las regiones y ambientes sismicos en los cuales fueron utilizadas; el
procedimiento fue implementado en OpenQuake (Silva y otros, 2014) por la Fundacion GEM
como parte integrada dentro de un proyecto global (Pagani y otros, 2020a), del cual fueron
parte dos proyectos regionales: (1) SARA para Sudamérica (GEM, 2018); y (2) CCARA para
Centroamérica y El Caribe (GEM, 2018). Los proyectos (1) y (2) incluyeron cuatro y tres
ambientes sismotectonicos, respectivamente y los arboles logicos de incertidumbre
epistémica que se muestran en la Tabla 9; en las referencias citadas anteriormente, se
encuentran mayores detalles de los estudios hechos y resultados obtenidos.

3. Mapas de Amenaza Sismica

Los mapas de amenaza sismica, desarollados a partir de datos obtenidos de la Fundacion
GEM, incluyen tres valores de amenaza sismica uniforme para probabilidades de excedencia
de 10 % y 2 % en un periodo arbitrario de exposicion de 50 afios —o bien, periodos de retomo
de 475 y 2 475 afios, respectivamente—, para condiciones de suelo firme (suelos con
velocidad de la onda de corte, Ve, entre 760 y 800 m/s):

Aceleracion maxima del suelo (peak ground acceleration, PGA).
Aceleracion espectral maxima (peak spectral acceleration, PSA) para un pericde, T, de

2s
= Aceleracion espectral maxima para un pericdo de 1.0 s

Notar Que las pr 1 para un periodo arbitrario de
exposicion; o hien, un periodo arbitrario de retumo el cual no corresponde a un periodo de
wvida (til del proyecto considerado.

digo

La amenaza sismica para Sudamérica, Centroamérica y El Caribe se presentan como mapas
de isoaceleracicnes, como se muestra en la Figura 1, en esta figura se definen tres zonas
para las cuales 18 mapas con mayor detalle se incluyen en el Anexo $.1.1.

En general, estos mapas no representan la totalidad de la amenaza sismica. La amenaza
generada por fuentes sismogénicas corticales —con o sin afloramiento—, puede haber sido
subestimada o incluso excluida en los resultados del analisis probabilistico. En zonas donde
existan fallas activas de este tipo, con capacidad de generar eventos de magnitud (M) igual
0 mayor que 6.0, se debe realizar una evaluacion deterministica; en particular, en sitios
localizados a distancias menores que 15 km de |a fraza conocida (o estimada) de dicha falla.

Los mapas presentados resultaron de un estudio a escala regienal, que utiliza modslos de
menor resolucion en comparacion con los empleados para estudios locales en un pais. Los
resultados estan condicionados per los modelos empleados y las imitaciones intrinsecas en
su formulacion.

Tabla 9

Incertidumbre epistémica de los modeios de atenuacion usada para los proyectos SARA y
CCARA
Referencia Modelo de Atenuacion Ponderacion
SARA CCARA

Corteza Activa
Akkar y otros (2014} % %
Bindi y otros (2014) E:Y ¥
Boore y otros (2014) % %
Corteza Estable
Atkinson y Boore (2003, 2008) Ve -
Tavakoli y Pezeshk (2005) " -
Drouet (2015) - Brazil with depth version Ya -
Subduccion interplaca
Zhao y ofros (2006) w w
Abrahamson y otros (2018) % %
Montalva y otros (2017) ¥ -
Youngs y ofros (1997) - R
Subduccién intraplaca
Abrahamson y otros (2016) % %
Montalva y otros (2017) W -
Kanno y otros (2006) - "
Zhao y ofros (2006) - w

Cédigo

Modelo




I11.4 Mejoras en las imagenes del documento principal (M= e

F.2.1. Irregularidad estructural en altura

Tipo de Descripcion Esquema Tipo de Descripcién Esquema
irregularidad iregularidad
- — - Discontinuidad ~ Se origina cuando la dimensién en planta del sistema L b o
Piso blando Se origina cuando la rigidez de un nivel en un sistema on altura resistente en cualquier piso excede 1.3 veces la misma
resistente a fuerzas laterales en cualquier piso es dimensién en un piso contiguo, a excepcion de los F
inferior al 70% de la rigidez el sistema en un piso F altilios de un solo piso.
adyacente, o es menor al 80% de la rigidez promedio E
del sistema resistente a la fuerza sismica de los tres
pisos superiores. E D
D [
B
C
A
- a -
B
Discontinuidad ~ Se presenta cuando los elementos estructurales
de Elementos verticales (como columnas o muros portantes) no
A Verticales tienen continuidad entre pisos consecutivos, ya sea E
porque desaparecen, cambian significativamente de
ubicacion o se reducen drasticamente en tamafio o
rigidez.  Esta  discontinuidad  puede  generar E
N N . concentraciones de esfuerzos y afectar
Irregularidad de ~ Se origina cuando la masa de @n\quwer piso excede 1.5 B el -] b
peso (masa) veces la masa de uno de los pisos adyacentes, con la o I
excepcion de siluaciones que involucren cubierlas F )
livianas. c T
E B
ms
A
D 1
m
2 Discontinuidad ~ Ocurre cuando el sistema estructural que proporciona
C I I de Sistemas resistencia lateral (como marcos rigidos, muros de F
m Resistentes corte o sistemas duales) cambia de forma significativa
1 entre pisos, ya sea por su configuracion, rigidez o
B ubicacion. Esta variacion puede provocar una E
distribucion irregular de fuerzas durante un sismo,
comprometiendo la estabilidad global del edificio. D
A
C
B
A
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F.2.2. Irregularidad estructural en planta

Tipo de
irregularidad

Descripcion

Esquema

Irregularidad
torsional

Se origina cuando el maximo desplazamiento relativo
del piso calculado incluyendo la torsién accidental, en
un extremo de la estructura transversal a un eje, supera
1.2 veces el promedio de los desplazamientos relativos
del piso de los dos extremos de la estructura.

Esquina
reentrante

Se origina cuando el sistema resistente a fuerzas
laterales exhibe planos con esquinas reentrantes,
generando retrocesos o avances que superan el 15% de
la dimension del plano resistente en su direccion
principal.

Discontinuidad
esenel
diafragma

Se origina cuando las plantas  presentan
discontinuidades abruptas o cambios en la rigidez, tales
como éreas recortadas o aberturas que superan el 50%
del area bruta encerrada del diafragma, asi como
variaciones en la rigidez efectiva del diafragma que
superan el 50% de un piso al siguiente.

Cédigo
Modélo

CVe

Tipo de Descripeién Esquema
irregularidad
Sistemas no Se originan cuando algunos o todos los sistemas
paralelos verticales que resisten las cargas laterales carecen de
paralelismo, simetria o no estan alineados con los ejes —
artoganales principales del sistema que contrarresta las
fuerzas laterales. La orientacion especifica para
considerar un sistema como no paralelo deberd ser /
definida en el cuerpo de la normativa correspondiente.
Sistemas no paralelos
Desviaciones Se produce cuando elementos estructurales verticales,
Fuera del plano  como muros o columnas, no estdn alineados en un
misme plano vertical entre pisos consecutivos,
laterales.
Esta condicién puede inducir torsiones no deseadas en
la estructura durante aventos sismicos, afectando su
desempefio y estabilidad.
Tabla 4. Clasificacion de edificaciones por irregularidad estructural en planta.
Efectos de la irr idad en el d de las est

La clasificacion por grado de irregularidad puede afectar lo siguiente:

.

.

Esta clasificacion de edificios esta condicionada por las caracteristicas de absorcion y

El valor del factor de reduccion R en metodologias donde se utiliza este factor

La cantidad ma
Los tipos de anall

1a de pisos para el grado de irregularidad
sismico que se pueden utilizar

La aplicabilidad de metodos o procedimientos simplificados en analisis y/o disefio

F.3. Por materialidad

acion de energia de los

materiales empleados en su construccion, la que puede afectar lo siguiente:

.

.

El valor del factor de reduccion R
El tipo de sistemas estructurales disponibles para una determinada materialidad

La cantidad maxima de pisos que se pueden construir con una determinada materialidad
Los tipos de analisis sismico que estén disponibles para una determinada materialidad

De acuerdo con el material, las estructuras se pueden clasificar en concreto armado, acero, albafiileria, madera y

tierra.

Esta lista no es limitante, pero de acuerdo con las normas de disefio de la

de materiales para dar los valores del factor de reduccion R.

on, solo se consideran estos tipos

8 Jornada de la Comision Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe



11l.4 Mejoras en las imagenes del documento principal

Sistema 1 i 2 Esquema
Sistemas en base a Pérticos ordinarios
pérticos resistentes a F
momentas .
D
c
]
A
Muros estructurales de
harmigén armado F
Muros con porticos especiales
r a E
momentos especiales  MUros estructurales de
hormigén armado (]
ordinarios
Sistemas duales c
Muros estructurales de
hormigén armada N
Muros con pérticos especiales
) a R

r

momentos intermedios Muros estructurales de
harmigon armato
ordinarics

Sistemas en base a
muros estructurales

Mures estructurales de hormigan armado
aspeciales

Mures estructurales de hormigan armado
ordinarios

Sistemas en base a
porticos arriostrados
concéntricos

Pérticos arriostrados cancéntricos especiales

Pérticos arriostrados concéntricos ordinarios

AN

Sistema | i 1 i 2 Esquema

mas en base a porticos arriostrados excéntricos

&

IRRRRAY

Sistemas mixtos de losa plana Falta esquema
Sistemas que incluyen aislacién basal (aislamiento sismico). Falta esquema
Sisternas que incluyen disipacion de la energia Falta esquema

Tabla 5. Sistemas estructurales resistentes a las acciones fisicas.

F.4.1. Sistemas en base a pérticos resi a

Sorresponden a sistemas estructurales compuestos por vigas y columnas conectadas por medio de nudos rigidos,
{onde los elementos resisten las fuerzas principalmente por flexion.

F.4.2. Sistemas duales

sorresponden a sistemas estructurales compuestos por sistemas de porticos resistentes a momento en
sombinacion con sistemas de muros o porticos arriostrados. Los porticos resistentes a momento deberan tener
na participacion importante ante cargas laterales, de lo contrario, se clasificaran como sistemas de muros
sstructurales o de marcos arriostrados.

F.4.3. Sistemas en base a muros estructurales

orresponden a sistemas estructurales compuestos principalmente por muros, los cuales permiten la transferencia
{e cargas laterales sobre la estructura por medio de fuerzas cortantes a las fundaciones.

F.4.4. Si en base a pérticos arri d

orresponden a sistemas estructurales compuestos por vigas, columnas y diagonales (riostras), conectados entre
ii por nudos, los cuales permiten la transferencia de cargas laterales sobre la estructura por medio de fuerzas
ixiales a las fundaciones. En estos sistemas no existe excentricidad entre el eje de la diagonal y el nudo de viga y
:olumna u otra diagonal.

q

F.4.5. Si en base a porticos arri excéntricos

Sorresponden a sistemas estructurales compuestos por vigas, columnas y diagonales (riostras), conectados entre
i por nudos, donde existe una excentricidad (distancia) entre el eje de la diagonal y el nodo de viga, columna u
stra diagonal, los cuales permiten la transferencia de cargas laterales por medio de esfuerzos de flexion, corte y
:argas axiales desde los elementos estructurales a las fundaciones.
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1.5 Revisiones y mejoras alos Anexos CMS it

Comentarios sobre Herramientas y

Procedimientos para la Verificacién de los . . .y, . <
Objetivos de Desempefio utilizando Se realizaron trabajos de revision a los Anexos de Interaccién Suelo

Anlisis Lineal y Analisis No Lineal e b .
el S s Estructura y Analisis Lineal y No lineal.

e Subgrupo SSI: Mirko Cuellar, Moisés Sanchez, Manuel Cruz

Amiérlica Latina ~ e Subgrupo AL&NL: Nicola Tarque, Isabel Garcia , Maria Jose

Versisn 1 Rodrigez, Zulma Pardo, Criss Zanelli

Marzo de 2023
Como resultado, se identificaron oportunidades de mejora tanto en
Secretaria General de la Comision Permanente del Codigo Modelo Sismico: fondo como en forma. Se propusieron definiciones complementarias

INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION - CHILE

<< que apoyen a la claridad del texto.

#INsTiTUTO
DE LA CONSTRUCCION
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1.5 Revisiones y mejoras alos Anexos CM et

Documento Anexo de Objetivos de Desempeiio

Recomendaciones para analisis de
interaccion suelo y estructura, y
amplificaciéon por efectos locales

Versién Borrador

Marzo de 2023

Secretaria General de la Comision Permanente del Cadigo Modelo Sismico:

INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION - CHILE

e

IC

INSTITUTO
DE LA CONSTRUCCION

Estas propuestas se enviaron al Subcomité de Filosofia de
Disefio, quienes podran revisar para las propuestas y las

consultas derivadas de la revision a los anexos.

Cabe sefialar que este subcomité mantiene un estricto respeto
por su margen de accion. Su labor se centra en revisar e
identificar observaciones o consultas, asi como en formular
recomendaciones de mejora. Cuando dichas observaciones
tienen un caracter técnico, se requiere el visto bueno del

subcomité autor correspondiente.
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1.6 Presentaciones realizadas CM= i

‘

l"“‘ j?C A/ agodChlIe

AR

®* Reunioén con JICA - AGCID y los

Reunion Codigo Modelo Sismico— , R
SIRON, SOCBR Y IO0S DA R0 miembros del Subcomité Editorial

Proyecto de Construccién de Sociedades Resilientes y
Sostenibles frente a Desastres en América Latinay el

B i e para conocer las actividades que se

han venido realizando y explorar

04/09/25

posibles mecanismos de

cooperacion entre Kizuna y CMS.

* Asuvez, gracias a esta reunién
l | l pudimos saber mas de los alcances

del proyecto Kizuna y ver las
oportunidades de conocimiento.

KIZUNA |l aborda una diversidad de riesgos y desafios,
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IV. Futuras actividades - 9° Jornada

Implementar
las respuestas
del Subcomité
de Filosofia a

los Anexos

Hacer una
revision
general del
CMS e integrar
a los Anexos

Revisar el

Anexo de

Amenaza
Sismica

Coordinar la
publicacion de
la v3 del CMS

AL&EC
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IV. Agradecimientos (M= =k

* Agradecemos a los integrantes del Subcomité Editorial y de la Comisién Permanente por su
tiempo, esfuerzo y dedicacion. Destacamos el trabajo conjunto y la colaboracion efectiva

durante esta sesion.
* Unreconcomiendo especial al S.G. Rodrigo Narvaezy al S.T. Mirko Cuellar por el gran apoyo!
* Estaremos informando sobre las proximas reuniones, con fechas tentativas y temas a tratar.

* Cualquier duda o sugerencia, es muy bienvenida: criss.zanelli@gmail.com,

cuellar.mirko@usfx.com
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