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Antecedentes y Motivacion

El entorno
construido esta
experimentando una
transformacion
acelerada con el
crecimiento urbano.

[ ) . .
Nuevas cdificaciones

EL70% de la poblacion
mundial se espera que viva
en ciudades para 2050.

Edificaciones existentes

Se necesita reutilizacion adaptativa y
proteccion de los edificios frente a
los riesgos de desastres.

Cédigos de
construccioén
efectivos y
completos pueden
conducir a

un entorno construido
mas seguro,
resiliente,
sostenible e
inclusivo.




Propdsito de la Evaluacion

« Esta nueva revision global ofrece
una radiografia de los codigos
de construccion y su nivel de
Implementacion en seis
regiones del mundo.

» El estudio también presenta

recomendaciones para fortalecer
los codigos de construccion,
teniendo en cuenta el creciente
Impacto de los desastres naturalesy
el riesgo climatico.

El analisis se desarrollo
en coordinacion con el
estudio del BID de
2024 sobre codigos de
construccion en
América Latina.




Metodologia
Paises seleccionados 22 Paises 6 regiones
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Metodologia

Seguridad Edificacion Entorno para la
estructuraly sostenible Accesibilidad implementacion
resiliencia (Green Building) universal de los cédigos

9 areas tematicas 4 areas tematicas con 6 areas tematicas 6 areas tematicas
con 63 tépicos 15 tépicos cvaluados evaluadas evaluadas
evaluados  Entorno exterior « Administracién del marco normativo
. Bases de disefio * Eficiencia energética (demanda) * Entradas, puertasy vestibulos * Procesos establecidos de los
. Acciones sobre estructuras * Eficiencia energética (oferta) » Circulacion horizontaly vertical codigos de construccion
. Geotecnia * Eficiencia en el uso del agua * Instalaciones del edificio * Accesibilidad (ej. sistemas de
. Disposiciones especificas por o Materiales de construccién * Accesoriosy equipamientos aprobacion en linea, regulaciones
material * Evacuaciény salida segura especificas)
. Estructuras existentes * Marco definido de inspeccion de
» Disefio sismico obras . g
. Disefio frente a viento * Mecanismos de resolucion de
* Disefo frente a inundaciones dlspgjtas - . )
. Resistencia al fuego » Certificacion profesionaly sistema
g de registro
5e ————
: Més de 25 expertos técnicos Se utilizé un enfoque de i
et e e participaron en la evaluaciony ... puntuacién binaria paralas ...

validacion de datos. declaraciones de evaluacion



Seguridad Edificacion Entorno para la

estructuraly sostenible Accesibilidad e e
(Green Building) universal de los codigos

resiliencia
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Hallazgos Generales

Disposiciones sismicas y de viento

ALC: América Latina y el Caribe

SELECIONADOS

7 paises contaban con mapas de amenaza
sismica de mas de 10 anos de antigiiedad

(3 en ALC: Chile, Colombia y El Salvador)

Solo 4 de 22 paises tenian criterios especificos
de viento actualizados en los ultimos 5 ahos

(2en ALC: México y Peru)

Solo 12 de 22 paises incluian requisitos de
detallado sismico para muros divisorios de

mamposteria )
(5 paises de ALC)

Solo 11 de 22 paises tenian disposiciones
para cubiertas y revestimientos frente a
vientos fuertes

(3 en ALC: Chile, Colombia y México)
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SELECIONADAS

Revisary actualizar periédicamente

los mapas nacionales de amenaza sismicay
de viento, basados en los mejores datos
cientificos y técnicas de modelacion disponibles

Mejorar las disposiciones de diseno para
componentes estructurales y no
estructurales, a fin de proteger a los ocupantesy
reducir la interrupcion de servicios tras sismos 0
tormentas. Considerar niveles de desempeno
mas altos en edificaciones de mayor
importancia..

Garantizar que las disposiciones de los
codigos de construccion sean completasy
consistentes, para mejorar el cumplimiento con
el propdsito del codigo




Recomendaciones ALC: América Latina y el Caribe

Recomendaciones seleccionadas - diseno por sismo

Mapas de amenaza sismica y efectos de sitio: actualizar los mapas de amenaza sismica (zonificacion
sismica) y consideraciéon de efectos de sitio para reflejar mejor la amenaza real.

Fortalecer requisitos criticos de diseno: Mejorar disposiciones sobre disefo geotécnico, ductilidad
estructural y diafragmas, garantizando que las estructuras disipen energia sin fallas fragiles.

Adoptar diseno basado en desempeno: Promover objetivos de desempeino superiores (funcionalidad
post-sismo) en edificaciones criticas, la aplicacion de analisis no lineales y tecnologias como
aislamiento sismicoy disipadores.

Edad de los documentos normativos que contienen mapas de amenaza sismica especificos por pais, segun su fecha de publicacion.

Paises Fecha de publicacién de los mapas del codigo

Argelia, Indonesia, México, Mongolia, Nepal, Peru, Ruanda, Uzbekistan En los ultimos 5 anos

Ghana, Filipinas, Sudafrica, Tayikistan, Turkiye En los ultimos 10 anos

Chile, Colombia, El Salvador, Marruecos, Samoa, Tonga, Vanuatu Hace mas de 10 anos
+ 30 anos

(3 en : Chile, Colombia y México)



El Salvador

Pérdidas y daihos por sismo

Pérdidas y danos por eventos sismicos severos
Impacto

Econémico y B Danos (USD millones, 2025) m Pérdidas (USD millones, 2025)
Humano

Pérdidas

Danos ..
indirectas

Resiliencia mejorada,
disrupciones reducidas,
recuperacion mas efectiva

2.024,86

1.377,97

Servicios de Infraestructura

Baja resiliencia, mayor
tiempo y costos de recuperacion

TERREMOTO 10 OCTUBRE TERREMOTO 13 ENERO EL TERREMOTO 13 FEBRERO EL

Evento Tiempo 1986 EL SALVADOR SALVADOR SALVADOR

Fuente: Reportes PDNAy DALA



Hallazgos Generales

— Disposiciones relacionadas con amenazas climaticas

SELECIONADOS SELECIONADAS

Incorporar disposiciones para mitigar los
impactos de las inundaciones, incluyendo
medidas estructurales (cargas de inundacion)
y arquitecténicas (servicios, funcionamiento)
para reducir danos e interrupciones en los
edificios.

‘ Solo 7 de 22 paises cuentan con disposiciones
YT de diseno para edificaciones relacionadas
con inundaciones (estructurales: cargas,
A materiales, presiones; arquitectonicas:
<& materiales, servicios, zonas de evacuacion).

= »

( Ninguno de los 5 paises de ALC tiene disposiciones de .
diseno para inundaciones) ‘

Incorporar medidas para mitigar los
impactos del calor extremo.

(C=m)
‘il\

Las disposiciones relacionadas con olas de
‘& calor extremo y riesgo de incendios
qﬁ({. forestales estan aun en una fase incipiente.

Incorporar disposiciones para edificiosy su
entorno inmediato que ayuden a reducir el
riesgo de incendios forestales.




Hallazgos Generales

Disposiciones sobre construccion sostenible y accesibilidad universal

SELECIONADOS

(7

Las disposiciones sobre construccion
sostenible y accesibilidad universal
son con frecuencia voluntarias.

Existe una gran variacion en el nivel de
madurez de las disposiciones de construccion
sostenible entre los 22 paises:

12 paises cuentan con disposiciones mas

completas de eficiencia energética
(4 en ALC: Chile, Colombia, México, Peru)

13 paises tienen algunas disposiciones
sobre eficiencia hidrica
(4 en ALC: Chile, Colombia, México, Perdu)

8 paises incluyen disposiciones limitadas
sobre diseno bajo en carbono
(3 en ALC: Colombia, México, Peru)

&

SELECIONADAS

Ampliar la cobertura de las disposiciones de
construccion sostenible en los codigos,
incluyendo eficiencia energética e hidrica,
reutilizacion y disefio bajo en carbono,
adaptados a las condiciones climaticas locales.

Transitar hacia disposiciones obligatorias de
construccion sostenible y accesibilidad
universal, especialmente en edificios publicos.

Impulsar mecanismos de mercado, como
certificaciones de edificacionesy incentivos
financieros que promuevan la adopcion en
edificios de propiedad privada.



Hallazgos Generales

Disposiciones para edificaciones pequenas

SELECIONADOS

=
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Solo 11 de 22 paises cuentan
con disposiciones simplificadas para
el diseno de edificaciones pequenas

(2en ALC: Colombia y El Salvador)

Solo 10 de 22 paises tienen disposiciones
para la construccion con mamposteria

confinada
(5 paises de ALC)

Solo 10 de 22 paises incluyen disposiciones
para la construccion con tierra

(3 en ALC: El Salvador, México y Peru)

SELECIONADAS

(o)

If=ig

Incluir disposiciones simplificadas para
edificaciones de pequena escala
comunes, con el fin de aumentar el
cumplimiento de los cédigos en
construcciones realizadas directamente
por comunidades, sin participacion de
profesionales del disefio o la construcciéon

Incorporar disposiciones normativas para
la construccion vernacula, adaptadas a las
amenazas locales.



Hallazgos Generales

Disposiciones para edificaciones existentes

SELECIONADOS SELECIONADAS
ﬂe la seguridad, resiliencia, sostenibilidad y = existentes en los cédigos de construccién:

rehabilitaciéon y reforzamiento,

11 de 22 paises cuentan con disposiciones ) . . L.
incluyendo incentivos para el cumplimiento.

para la evaluacion de la condicion

estructural

(5 paises de ALC) « Normas relacionadas con seguridad
7 de 22 paises incluyen disposiciones para estructural y resiliencia,
la evaluacion sismica y reforzamiento sostenibilidad y accesibilidad.

(4 en ALC: Chile, Colombia, México, Peru) . o o
* Inversion publica en edificios

Menos de la mitad de los paises tienen criticos.
requisitos obligatorios de construccion
sostenible para edificaciones existentes * Incentivos financieros para la mejora

) , de edificaciones privadas.
(2en ALC: Peru y Colombia)




Hallazgos Generales

g Entorno normativoy de aplicacion de los codigos

SELECIONADOS SELECIONADAS
Desarrollo de cddigos: falta de procesos, =5 Definir procesos claros para el desarrollo e
\_/9 roles y responsabilidades claramente = implementacion de los codigos, con roles,
> definidos, incluyendo mecanismos para responsabilidadesy recursos establecidos.

detonar actualizaciones
@ Dirigir los recursos de control hacia los
Implementacion de cédigos: amplio -~ edificios de mayor importancia, reduciendo los
rango de madurez entre los 22 paises. requisitos mas complejos para construcciones
tipicas y facilitando su cumplimiento.
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Aproximadamente la mitad cuenta con '_T_I Aprovechar la participacion del sector
procesos de control de edificaciones = mm privado, junto con mecanismos que permitan
bien definidos y optimizados, vinculados monitorear su desempeno.

a la categorizacion por importancia o

nivel de riesgo. Invertir en el fortalecimiento de

(2
——  capacidades para apoyar el cumplimiento de
0606 L 1
los cédigos.




Entorno normativo y de aplicacion de los codigos

Uso efectivo del
sector privado para
fortalecer la
capacidad de
control de
edificaciones en
Colombia




Interpretacion de los Resultados:

Principales Limitaciones

Cobertura # Calidad

La evaluacidon mide la inclusidon de los temas, no la suficiencia técnica ni la profundidad de cada
disposicion.

Indicativo, no exhaustivo

Los porcentajes representan la presencia de los temas, no el desempeno del codigo ni su grado de
aplicabilidad o cumplimiento.

Interpretacion equilibrada

Es esencial reconocer los avances en el progreso, pero también destacar que estos resultados son
solo indicativos.



Ejemplo
El Salvador



En el estudio, El
Salvador registr6 un i
cumplimiento :
moderado de las
disposiciones
evaluadas,
sobresaliendo en
accesibilidad y con
areas de mejora en
resilienciay green
building :

!

Seguridad

estructuraly
resiliencia

Cumplimiento

moderado
Criterios de Seguridad
estructuraly resiliencia

+80 % Cumplimiento en

criterios de diseno estructural

y por sismo

25% Cumplimiento disefio
por viento

0% sin disposiciones de
resiliencia frente a
inundaciones

@

Edificacion
sostenible
(Green Building)

25% Edificacion sostenible
(Green Building)

No existen requisitos
nacionales obligatorios de
eficiencia energética o agua

Accesibilidad
universal

e 100% Accesibilidad para
N edificaciones (Ley de

Inclusion + NTS 11.69.01:14)

Aplicacion desigual fuera del
AMSS

Entorno para la
implementacion
de los codigos

Implementacion
avanzada de
codigos

En entorno de
implementacion de
cdodigos con excepcion

de procesos de
inspeccién (cumplimiento
parcial)



Recomendaciones para Cédigos de Construccion

Areas de
mejora Seguridad

Aw

!

»

Edificacion
sostenible
(Green Building)

estructuraly
resiliencia

Criterios de disefno por sismo

* Actualizar mapas de amenaza sismicay PSHA con espectros sitio-
especificos.

* Adoptar disefio por desempeno, permitir y guiar analisis no lineales

* Criterios para el reforzamiento/readecuacion de edificaciones existentes

* Incluir criterios para sistemas avanzados (aislamiento y disipadores)

Construccidén Sostenible
(Green Building)

Ampliar disposiciones de
construccion sostenible,
avanzando hacia mayores
requisitos obligatorios

Vientos fuertes

* Actualizar mapas de amenazay factores (exposicion, topografia).

* Diseno de techos, aleros y elementos de envolvente para resistir
presiones de viento y succién aerodinamica

* Requisitos de diseno de fachadas a impacto de proyectiles y escombros

ﬁ Incorporar criterios de diseho
bioclimatico (calor extremo)

Inundaciones
* Considerar el desarrollo de disposiciones para reducir el
riesgo ante inundaciones

Entorno para la
implementacion
de los codigos

Control e Inspeccion
Fortalecer capacidades
técnicas (nacionalesy
municipales) y control de
obra



Potenciales mejoras bajo el nuevo Codigo Salvadoreno de Edificaciones

La adopcion del CSE 2024 permitiria cerrar brechas técnicas criticas identificadas en el estudio global.

v

Disefo por desempeno: Introduce la filosofia de disefio basada en desempefo, con objetivos explicitos de seguridad de vida y prevencion de
colapso.

Actualizacion y mejora de la caracterizacion de la amenaza: Moderniza modelos probabilisticos de amenaza sismica, e integra la plataforma
PRASEDES para generar espectros de disefio sitio-especificos.

Alineacion con normas internacionales: Incorpora los estandares internacionales con adaptaciones nacionales. Amplia los capitulos de viento,
geotecniay sistemas estructurales avanzados. Redefine factores R, limites de deriva y categorias de riesgo, e incorpora criterios de ductilidad y
detallado sismorresistente conforme a lineamientos NEHRP.

Actualizaciony revision continua: Establece una Comision de Revision Permanente y un ciclo cuatrienal de actualizacion (CSE-28),
institucionalizando la revision periédica y garantizando la vigencia técnica del codigo.

Brechas remanentes: Requiere normas complementarias para mamposteria reforzada/confinada, vivienda de pequena escala, evaluacion,
reforzamiento y readecuacion estructural de edificaciones existentes (CSE prevé incorporacion futura), asi como la incorporacion de criterios de
disefio ante inundaciones y construccion sostenible.

Desafios de implementacion: La efectividad del CSE 2024 dependera del fortalecimiento institucional, la capacitacion técnica y el fortalecimiento
de la capacidad de revision, inspeccion y control de calidad, necesarios para traducir su rigor normativo en resultados reales.



Caodigos dc| futuro: necesidades emergentes

Armonizacion de
disposiciones entre areas
tematicas que hoy funcionan
de manera aislada,
incluyendo seguridad
estructural, resiliencia frente
a distintos tipos de amenazas
y construccion sostenible.

Disposiciones

estructurales y no
estructurales enfocadas

en limitar danos e
interrupciones por desastres,
ademas de proteger la
seguridad de las personas.

! Normas para mitigar riesgos
y adaptarse al cambio
climatico, incorporando
diseno frente a inundaciones,
olas de calor, incendios
forestales, calidad del aire
interior y servicios basicos
confiables en los edificios.

Lineamientos para
la reutilizacidén
adaptativay la
rehabilitacion
integral de
edificaciones
existentes.



Camino a
seguir

Codigos de
Construccion

mas solidos y

mayor cumplimiento

Elmomento de actuar es ahora

Modernizar los codigos de construcciony reforzar su
cumplimiento es urgente para reducir los crecientes
riesgos derivados de los desastres y el cambio climatico.

Un enfoque progresivo

Implementar ciclos regulares de actualizacion de los
codigos, que amplien progresivamente los requisitos
sin dejar de ofrecer rutas de cumplimiento viables.

Beneficios claros

Invertir en mejores codigos salva vidas y resulta
economicamente rentable —con relaciones
beneficio-costo de hasta 11 a 1.



Beneficios .
Codigos..
Construccion

Beneficios de aplicar y actualizar los
Codigos de Construccion

Invertiren cumplimiento y actualizacion de cddigos es una de las medidas
mas costo-efectivas de reduccion del riesgo de desastres.

Inversion minima, alto retorno:

v ., i )
I +1 % en costos de construccion » +50 % en resistencia.

Beneficio estimado:
12 : 1 -por cada US$ 1 adicional se evitan US$ 12 en pérdidas futuras.




Una Evaluacién Global para los

Codigos..
Construccion

ESTADO ACTUAL Y NECESIDADES
EMERGENTES PARA PROMOVER
EDIFICACIONES RESILIENTES,
SOSTENIBLES E INCLUSIVAS




Regulacion de la construccidn para la resiliencia

Herramientas de evaluacion Estudios globales y regionales Reporte de Paises

Listas de verificacion de cédigos de construccion . . .




Edificaciones con necesidades especificas

Escuelas mas seguras Centros de salud resilientes, verdes e inclusivos

La hoja de ruta para escuelas mas

seguras y resilientes Guia para la planificacion,
disefio y operacion

Una guia practica paso a paso que

apoya a gobiernos y equipos técnicos Documento que consolida

en el disefio de estrategias de conceptos y medidas clave
intervencion y planes de inversion para para promover centros de
hacer que las escuelas sean mas salud resilientes, sostenibles
seguras y resilientes a gran escala. e inclusivos, con énfasis en las

tres fases principales del ciclo
de inversion: planificacion,

- disef
Biblioteca Global de ISEN0 y operacion

Infraestructura Escolar

Un repositorio en linea que reune
conocimiento y datos basados en
evidencia sobre infraestructura escolar.
Incluye meétricas para evaluar el
desempeno de las escuelas frente a
desastres naturales y soluciones
escalables para mejorar su resiliencia.



Una Evaluacién Global paralos

Cadigos .
Construccion

June 2025
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