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Importancia del sector vivienda CVS e

Cédigo
Modélo

Metros cuadrados registrados por mes
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Todas ' Todas g Todas Todas

7.375.495 Yx
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Fuente: Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica.
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Importancia del sector vivienda CMS it

3mill. [ 2.690 mil )
2 mill. 1.617 mil
1.344 mil
1 I‘I‘Ii". 758 I‘I“II| 617 “."'
289 mll

0 mill. S ——

kHabitaciunaI) Urbanistico Comercial Industrial Obras Otros Institucional

complement...

Fuente: Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica.
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Normas vigentes en Costa Rica

8¢ Jornada de la Comision Permanente del Codigo Modelo Sismico para América

Latina y El Caribe

El futuro
Cédigo
Sismico se
llamard
CSCR25 ya
se encuentra
terminado y
su borrador
fue
entregado al
CFIA el mes
de febrero
pasado.



Métodos de diseiio CINS

Tanto para sismo como para viento la normativa permite
dos métodos de disefio:

Disefio Formal o Disefo simplificado.

Diseno Formal.

Se usa cuando el profesional quiere o debe hacer un andlisis
y un disefio estructural formal de la vivienda.

La normativa establece los criterios bdsicos para el calculo
estructural, indica como calcular las fuerzas de sismo o las
presiones de viento correspondientes.

Se establecen los criterios de distribucidn de masas,
caracteristicas 'y recomendaciones bdsicas  sobre
diafragmas, cimentaciones, amarre superior de las paredes
y estabilidad general.
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Métodos de diseiio CIVS

Disefio Simplificado.

Se usa cuando no se quiere hacer un andlisis y un
diseno estructural formal.

Se reconoce que existen profesionales que se
responsabilizan del disefio y construccidn de viviendas
sin tener conocimientos de diseno estructural.

Se trata de un “recetario” o conjunto de detalles tipicos
que se incorporan en los planos para mejorar el
comportamiento de la vivienda ante los efectos del
sismo o del viento.
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Limites para el Disefio Simplificado CMT e

El Diseno Simplificado solo puede usarse para los cinco sistemas constructivos y para el limite de
altura que se muestran en la siguiente tabla.

iseno s; mphflcado

e a) Mampos er:a de conc to o arcﬂla .

) Concreto reforzado 2 p!sos

c) S{Stemas a base de paneies o - - piso.
_baldosas honzontaies o vemcales . -

:_-_j‘:___de CO”CretO Drefabr cado

d) Sistemnas a base de planchas = S o 1 ol
 delgadas adoble foro coneestructura [
_interna de acero o madatait e ik

e )Ssstemas tipo ¢ emparedado 1 1 piso
base de una malla trldzmensmnal - .
fcon reiieno de espuma '_ Xpa“d'da . i- e
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Limites para el Disefio Simplificado para sismo. CMS it

El Diseno Simplificado solo puede usarse si la
vivienda cumple con los siguientes requisitos:

1. Vivienda unifamiliar con un drea menor o
igual a 200 m2.

2. NUumero de pisos limitado por la tabla
mostrada anteriormente.

3. Altura de piso a viga coronad < 3m.

4. Altura de piso a tapichel < 4.2m.

5. Debe existir suelo firme, capacidad
admisible > 8 ton/m2, o capacidad a la
falla 2 24 ton/m2. Debe ser verificado por
medio de un estudio de suelos hecho por
un laboratorio certificado.
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Limites para el Disefio Simplificado para sismo CMS it

11.

10.

Las paredes deben tener una relacién de altura a
espesor de 25. (Sistemas prefabricados exentos).
Longitud minima de paredes debe ser 0.4m por m2
de planta. Longitud minima en un sentido 1/3 del
total. Para paredes que soportan entrepisos, se
debe wusar 02m por m2 en cada direccién
ortogonal.

La separacién entre paredes, columnas o vigas que
ofrecen estabilidad lateral debe ser de 6m como
maximo.

Solo se pueden usar entrepisos que funcionen
como un diafragma rigido.

Debe existir la mayor simetria posible.
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Limites para el Disefio Simplificado para viento CMS it

w

Para poder usar el Disefio Simplificado para viento, la vivienda
debe cumplir con los mismos requisitos solicitados para sismo y
adicionalmente con los siguientes requisitos:

No deben existir accesorios de grandes dimensiones
colocados sobre la edificacion tales como: grandes
antenas, chimeneas, parapetos u otros elementos que
requieran una revisién especifica para cargas de viento.

La longitud libre de los aleros de techo no debe ser mayor a
Tm.

La pendiente del techo debe estar entre el 20% y el 60%.

La vivienda no debe estar ubicada en las cercanias de
gargantas o cafones profundos, cima de sierras aisladas,
en campo abierto o frente a grandes extensiones de agua
(mares o lagos).
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Detalles para fundaciones en paredes de mamposteria. CIS &

Vivienda de un nivel Vivienda de dos niveles
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Fundaciones en paredes prefabricadas. 0\

América L

Paredes de baldosas verticales.
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Fundaciones en paredes prefabricadas. CIVIS &

Ame

Paredes de baldosas horizontales.
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Fundaciones en paredes livianas a doble forro. CIS &

América L

Paredes livianas a doble forro.
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Detalles de paredes de mamposteria. CMS =

Ame

) ;'l_;" EIE E

Paredes de mamposteria.
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Detalles de paredes tipo emparedado. CM™ et

Américs Latina y €I Caribe

Paredes tipo emparedado.
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Estabilidad lateral de paredes. )\

Américs Latina y €I Caribe

Lo anbab a
pared se logra por o
[

P

Viga oe conerete ¢ wWoa
de acere o miwd' de /o

Planta tipica de vivienda.
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Estabilidad lateral de paredes. CV e

América Latina y EI Carlib

Detalle de vigas corona.
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Estabilidad lateral de paredes.

Tipo de solera para paredes

Ame

(M-

Cédigo
Modelo

TABLA 501.2.b. Refuerzo y dimensiones de vigas corona para zonas 74 y 7Z.5.

3
t pared Seccién
{cm) — 10 12 15 bxa(cm)

L (m)
=3 4#3 4#3 - 12x 20
- - 443 15 x20
<4 ha3 4#4 = 12x20
- - 443 15 x20
=5 4#4 4#4 - 12x 20
- - 44 15 x20
=6 4#4 445 445 15 x20

El acero de esta tabla debe cumplir con la norma INTE C400 o C401 grado 60 o superior.

prefabricadas.
L (m) Baldosas horizontales Baldosas verticales
Zonas Z1, Zonas Z4y 75 Zonas 71, Zonas Z4y 75
7Z2y73 Z2vy73
<4 Perfil “C” Perfil “C” Canal UPN 100 Canal UPN 120
50x100x2.4 mm 50x100x2.4 mm
<5 Perfil “C” Perfil “C” Canal UPN 100 Canal UPN 140
50x100x2.4 mm 50x100x3.2 mm
-6 Perfil “C” Perfil “C”
- 50x100x2.4 mm 50x150x2.4 mm Canal UPN 120 Canal UPN 160

Refuerzo de vigas corona.
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Estabilidad lateral de paredes. CIVIS &

Detalle de columnas estabilizadoras y sus placas de fundacion.
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Estabilidad lateral de paredes. CVIS =k

TABLA 501.4.a. Columnas de mamposteria para zonas Z1, Z2 y Z3.

t pared (cm)

—

L (m) b=12cm | b=15cm

TABLA 501.5.a. Refuerzo y a=280cm a=280cm

dimensiones de placas de fundacion <4 244 244

parazonas Z1,72 y 7Z3. <5 244 245

tPared (cm) — |10 12 15 Barras X =6 _ -

L(m) AxBxh AxBxh AxBxh (Barras Y) . .
= 1.0% 0.7 x 0.25 L0x08%x025 | 1.0x0.80.25 444 El acero de esta tabla debe cumplir con la norma INTE C400 o C401 grado 40 o superior.

(5 #4)
<5 1.0x 0.8 x0.25 1.0x0.8x0.25 | 1.1 x0.8x0.25 4 #4
(5 #4)
<6 1.0x 0.8 x0.25 1.1x0.8x0.25 | 1.1x0.8x0.25 4 #4
(5#4)

El acero de esta tabla debe cumplir con la norma INTE
C400 o C401 grado 40 o superior.

Refuerzo de las columnas estabilizadoras y sus placas de fundacion.
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Detalles para paredes livianas a doble forro. CMT e

El sistema a base de paredes
livianas a doble forro es
especialmente vulnerable ante los

efectos del viento.
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Detalles para paredes livianas a doble forro. CMS it

Piezas de madera de 10
x 10cm, o tubo de acero 1,27

de10x10x 0.32cm 0,05 1,22
N
\\/
Pared degadacondobleforro> \ / Pieza de maderalde 10 EStGS pqredes deben tener un
e el e S~ x 5cm, o tubo delacero reforzamiento en todas  sus
gnaderadeﬂ]xﬁcm,o b de 10x5x0.32cn . . .
piezps de acero calibre 20 L \_/// esqun‘]qs pr|nC|pQ|es_
== \ 2,44
Z e o Los elementos verticales se deben
/ et 8 B A Gt S fijar por medio de herrajes a un
++ | Jelemdcoho sector de la fundaciébn con un
)N’ ::/ espesor minimo de 25cm.
| L t—}
012 3 3 < S—F ¥ i,
| hl._ls arnmd:elunda io: on \H\i 2 1 2 ]l lnfz]
Sndespesor minimo d:.; I2c(;n'

Figura C-1. Detalle de reforzamiento para las esquinas de viviendas
construidas con paredes delgadas a doble forro
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Detalles para paredes livianas a doble forro. CIS &

América L

La figura muestra el
tpem e detalle del herraje de
A anclaje.

Placa de 60 x
10 x D,95cm

El  herraje se debe
10x055em . construir con placas de
acero de 0,95cm (3/8")

2 placas trisnguleres

de 30 10x.0,95m de espesor soldadas

Pernd de anclaje de 3 oy entre Si-
1.6cm(® x 60em

minimo Engrosamicnio

de Ia losa para
asegurar el

| e dokes Cada herraje se fija en la

placa de fundacidn por
_ — medio de pernos de
oo tacben & it — acero de 60cm de largo

5 con paso de

| Scm y didrmetro de 10cm | | y ].6cm de didmetro-

Detalle del herraje de anclaje

20 mimimo

- 25em minimo —=
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Detalles para paredes livianas a doble forro.

! o Cédigo
Modelo

América L

a — .

Pieza de Madera de
10x5cm en las
esquinas principales

L pieza superior de

——4 Pernos de
S.5mm g

la pared en la esquina

@ista en planta
c-301
*Sin Escala

(c-303) ////{_ IR~

Isométrico

*Sin Escala

<4 Pernos de
T~ 95mmga
~

— Placa de 150x75x6.4 mm

A % B / -
i > i)™ i > con 4 pernos de 9.5 mm @
B
¢ 42 ‘;77 — "‘Ar — Pieza superior de

la pared en la esquina

Detalle de placa de union
C-303
*Sin Escala

Adicionalmente, la parte
superior de las paredes

en las esquinas
principales deben ser
reforzcadas como  se
muestra.

La parte superior de los
mMarcos delben
conectarse segln se
indica y deben integrarse
por una riostra en
diagonal.
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Detalles para techos.

Cerchas de techo con una separacién
méxima entre ellas de4mc. ac.
Elemento " Angulo de la pendiente
vertical ali go g >
vertical alineado 19\5° que reduce los efectos

con la pared \_ del viento

Placa de 30cm x
0.64cm con un
ancho igual al

Q de la pared

Dos costuras de
soldadura a todo lo
ancho de la placa

Pernos de 20cm con

Viga corona de
g tuerca y arandela en
]

pared de

mamposteria ambos extremos y de

9.5mm® como minimo

[ SONONOON

Detalle de apoyo de cercha en pared de mamposteria
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! * Cédigo
Modelo

América L

Para cada uno
de los b sistemas
constructivos
reconocidos
para Disefio
Simplificado  se
tienen detalles
de los techos.

Se muestra el
sistema de
paredes de
mamposteria
con cerchas.




Detalles para techos.

2placas de 5 x
0.64cm a los
costados de la viga

Pared
prefabricada de
baldosas
horizontales

Vigas de techo con una separacion
méxima entre ellas de 3mc. a c.

Angulo de la pendiente

) g0
19,5 que reduce los efectos

Columnas prefabricadas
separadas entre si a cada 1.5m
como mAXimo y con un canal

UPN de 10 x 5cm como solera.

del viento

. 1/ Soldadura de filete
Soldar la viga de techo tan cerca todo alrededor
como sea posible de una columna

Permnos de 16mmé
anclados en las
columnas prefabricadas

1.50m méximo

Detalle de apoyo de viga de techo en pared prcfabric‘J.da de baldozas horizontales
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! * Cédigo
Modelo

Se muestra el
sistema de
paredes
prefabricadas
con baldosas
con vigas de
techo.




Detalles para techos. 0\

América L

Cerchas de techo con una separacion méixima entre ellas de 1,22mc. ac.
Debe colggarse 10 més cerca posible de un elemento vertical de la pared.

Elemento . |\ Angulo de la pendiente
» . o
vertical alineado 19,5 que reduce los efectos

con la pared XX ' del viento

Se muestra el
sistema de
paredes livianas
a doble forro con
cerchas.

Pared delgada con doble forro
con marco interior de piezas de
madera de 10 x S5cm, o piezas

de acero calibre 20 ] pemo de 9.5mmO a
través del marco interior

con tuerca y arandela

Lxu\umxmxxu\n\\wﬁx\g

|
Detalle de apoyo de cercha en pared delgada a doble forro
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Detalles para techos.

Tomillo tipe "J" con tuerca y
arandela colocados en ¢l centro y en

los dos costados de la lémina de techo Costuras de soldadura a todo

el ancho de la cuerda de la
cercha o de la viga de techo.
Larguero
de techo

Cercha o viga
de techo

Detalle de fijacion de lamina de
techo al larguero tipo "Z" y del
larguero la estructura de techo

(M-

América L

Se muestran los detalles
de fijacibn de las
lGdminas de techo a
largueros tipo “Z".

Se muestran los tornillos
tipo “J".
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Cédigo
Modelo




Gracias por su atencion

=m M Codigo
L M Modelo

Ameéericacthadrnar vy Bl Caribe

www.codigomodelosismico.org
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