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NBR-6123 — For cas devidas ao vento em edificacoes

Presion devida al viento: F/A=qC

q= K*V,2: Presion Dinamica C : Coeficiente Aerodinamico

Tabela 7 — Coeficientes de pressdo ¢ de forma, exiernos, para telhados com duas dguas,
simetricos, em edificacoes de planta retanguwlar a = b, sendo ba menor dimengao (conhnoa)




Presion devida al viento: F/A=qC

g= K* V2 = Presién Dinamica

C = Coeficiente Aerodinamico
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NBR-6123 — For cas devidas ao vento em edificacoes
Presion devida al viento: F/A=qC
q= K*Vi?: Pressio Dinamica

¢ QuEé necesitamos
saber sobre € viento?
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Trade winds / land and
sea-breeze systems /
o easterly disturbances /
upper-level cold-core
lows

Geographical delineation of regions that share similar regimes of atmospheric
phenomena that generate intense surface winds in Brazil.



Ciclones Tropicales
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BRAZILIAN CLIMATOLOGY: SPATIAL DISTRIBUTION OF THE

ATMOSPHERIC PHENOMENA RESPONSIBLE FOR STRONG WINDS.
Climatology of non-synoptic winds.

Annual frequency, in terms of the mean number of hours per year (see color convention),
of atmospheric conditions that are favorable to the occurrence of (a) convective stormsin
general, and (b) severe convective storms, in South America. The climatology refersto the
1979 to 2019 period and is based on the 5th Generation of the European Center for

Medium-Range Weather Forecasting reanalysis (ERADS) dataset. (Adapted from Taszarek
et a., 2021).
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Colapso de edificio / estrutura de concreto — Belém, PA — 29JAN2011



Diferenca entre um perfil vertical de
vel ocidades oriundo de ventos
estacionarios ou sinoticos (camada
limite tradicional) e de ventos nao
sinoticos (downburst e outros).

&

Resposta dinamica de edificios sob
acao de ventos estacionarios e
transientes.

'




Simulacion en Tunel deViento de Capa L imite

Source: Holger Koss



Efectos de la turbulencia en edificaciones

|nteraccion Viento - Estructura




Caracteristicasde un viento ssmulado sobre una gran
extension de agua en el Tunel de Viento de Capa Limite
Prof. Joaquim Blessmann de LAC / UFRGS

Perfil Vertical Perfil Vertical Espectro de Potenciade la
de laVelocidad de la Intensidad Componente Longitudinal
Media de laTurbulencia de laTurbulencia



NBR-6123 — For cas devidas ao vento em edificacoes

Pressdes devidasao vento: F/ A= qC

q= K*V,2: Pressio Dinamica C : Cosficiente Aerodinamico

Tabela 7 — Coeficientes de pressdo ¢ de forma, exiernos, para telhados com duas dguas,
simetricos, em edificacoes de planta retanguwlar a = b, sendo ba menor dimengao (conhnoa)




NBR-6123 — For cas devidas ao vento em edificacoes

Pressdes devidasao vento: F/ A= qC

C : Coeficiente Aerodinamico

Tabela 7 — Coeficientes de pressdo ¢ de forma, exiernos, para telhados com duas dguas,
simetricos, em edificacoes de planta retanguwlar a = b, sendo ba menor dimengao (conhnoa)




Tund deVento de Camada Limite
Prof. Joaguim Blessmann
UFRGS - Bragll

Simulation chamber

Turntable M-I

600




Empreendimento YUNY Leopoldo Green, Sao Paulo — SP
YUNY Incorporadora



Empreendimento YUNY Leopoldo Green, Sao Paulo — SP

Referéncia para o angulo de incidéncia e area simulada no Tunel de Vento




Empreendimento YUNY Leopoldo Green, Sao Paulo — SP

1. Medida de Pressoes

Configuracao | Configuracao Il

COM Heliponto SEM Heliponto
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Tunel de Vento
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Calculo dos Coeficientes de Pressao

Coeficiente de pressio maximo

4 _ Prax

¢
q

Coeficiente de pressdo minimo




Empreendimento YUNY Leopoldo Green, Sao Paulo — SP

Coeficientes de Fuerza para Cargas Globales




YUNY — Leopoldo Green

Distribucion de presiones para €l disefio

de elementos de fachada:

Envoltura delas Succiones M aximas

(Presiones Minimas)

| ndependiente
delalncidencia

del Viento =2




Deflexao do vento na direcéao vertical



Turbuléncia da estara




Descolamento e
desprendimento de vortices







Acoes locais







Tramandai, RS— NOV 2009




Tramandai, RS— NOV 2009




Full-scale damage caused by downburst and mean pressure coefficient diagrams on buildings fagades from boundary
layer wind tunnel tests (suction = red, yellow; pressure = blue) for Tower A

Full-scale damage caused by downburst and mean pressure coefficient diagrams on buildings fagades from boundary layer
wind tunnel tests (suction = red, yellow; pressure = blue) for Tower C



Simplificacao dos diagramas
de distribuicéo das pressoes
devidas ao vento em
procedimentos

normativos




NBR-6123

Forcasdevidas ao
vento em edificacoes




Consideracoes sobre Pressao Interna

Abertura dominante

Negative
internal
pressure







PRESSOES INTERNAS

* Processo Simplificado

- 0S coeficientes de pressao interna séo dados
para casos especificos.

* Processo Detalhado

- 0S coeficientes de pressao interna séo
calculados pelaformula

N
jz:1iAJ.\/\c:eJ. ~Ci[=0



- Balneario Camboriu, SC












Curitiba, PR
30JUN2020
Ciclone Bomba
















Efeitos de vizinhanca: Efeito Venturi













OR BMX (Parque da Cidade): Concepcao inicial do empreendimento.

GlebasA, B e D: Prof. Francisco Graziano (Pasqua & Graziano)
Gleba C: Prof. Ricardo Franca (Franca & A ssociados)



Configuragéo |I: GlebaC



Configuracéo I1: Gleba C + Gleba B



Configuracao I11: Gleba C + Gleba B + Gleba D + Futuro Empreendimento
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Multiplan - Barra Shopping Sul
Porto Alegre - RS



Multiplan - Barra Shopping Sul, Porto Alegre - RS

Coeficientes de pressao meédios



Multiplan - Barra Shopping Sul, Porto Alegre - RS

Coeficientes de pressao medios



Efeitos de vizinhanca




4.3.3 Coeficientes de forca

A forca global do vento sobre uma edificagao ou parte dela, Fg, € obtida pela soma vetonal das forgas
que ai atuam, e & expressa de forma geral como especificado em 4.1

A componente da forga global na direcéo do vento, forga de arrasto F5, @ obtida por
Fa=qCaAely
onde

Cs © 0 coeficiente de amrasto,

A, @ a area frontal efetiva: area de proje¢ao ortogonal da edificacéo, estrutura, elemento estrutural
ou componente sobre um plano perpendicular a direcio do vento ("area de sombra’), @

fy @ o fator de vizinhanca, especificado em 6.4

‘T )
O fator de viznhanca fy & definido por u " / /l
n!
P _ € na edificagdo com vizinhanga w \ | |' 'f |
i C na edificagdo isolada 7 l) J [ |
e 3 = OOl ugr;:f.\, - ,_‘-\"-".*.‘

entie h e 50

C é o coehaiente aerodinamico em estudo (Ce, Cpe méaio, Ca)

Os efeilos de vizinhanga no coeficiente de torcdo, Cpy, sao considerados em 614 Sendo assim,
nado & necessano aplicar o fator f, no calculo do momento lorgor

Valores representativos de f, aphcavels a duas edificagbes altas vizinhas sao dados a seguir como

indicacao aproximada dos aumentos que podem sofrer 0s coeficientes aerodinamicos por efeitos
de vizinhanga:

— para coeficiente de amasto Cg (ver as Figuras 4 e 5), para coeficiente de forma, Ce, € para valor
medio do coeficente de pressao, Cpe medip, @M paredes confrontantes (faces paralelas ao vanto
na Tabela 6)
S/d.E‘U 'v-'l?t

.‘i/d':jﬂ ’«(='|0




| nfinity Coast Tower | nfluéncia da topografia
235 m



| ncidéncia do Vento
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Edificio John Hancock,
Boston




NBR-6123

A torcdo é caculada considerando as seguintes
excentricidades, em relacéo ao eixo vertical geométrico:

edificacao sem efeitos de vizinhanca:
e=007/5a e e~=0,0/5b

«edificacOes com efeito de vizinhanca:
e=015a e e=0,15D



YUNY — Leopoldo Green

Dimensionamento das Fachadas:
Diagrama de blocos/

Envoltoria das Succdes M aximas

(Pressbes Minimas)

|ndepende da
Incidéncia do

Vento =2




Edificio Giulia Priori - Recife, PE

Construtora: L.Priori Ind. e Com. Ltda

Projetista Estrutural: Eng. Jodo Asfura Nassar,
Nassar Engenharia Estrutural



Diagramas de blocos indicando a envoltoria das pressoes
resultantes minimas

Giulia Priori, Recife/PE
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Simulacion en Tunel deViento de Capa L imite

Source: Holger Koss



Efectos de la turbulencia en edificaciones

|nteraccion Viento - Estructura




Acao do vento em edificios



DYNAMIC TESTS - CAARC BUILDING
Wind on Larger Face

Modelo BD3GDL = Modelo BD3GDL
Thepmongkorn STICK (1999) Thepmongkorn STICK (1999)
Thepmongkorn BHA (1999) Thepmongkorn BHA (1999)
Xu (1991) Xu (1991)
Kwok (1988) Kwok (1988)
Melbourne (1980) Melbourne (1980)

= ====== Modelo Pressdes = ====== Modelo Pressdes

Modelo BD3GDL
n Tang e Kwok (2003)

= ====== Modelo Pressdes
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Deslocamento horizontal normalizado - desvio padrdo

Velocidade Reduzida [V, /( f,B)] Velocidade Reduzida [V, /( f,B )]

DEVICE FORDYNAMIC TESTS OF TALL BUILDING MODELS (M.G. Klaus Oliveira, 2009)



Caracteristicas de um vento simulado sobre uma grande

extensao de agua no Tunel de Vento de Camada Limite
Prof. Joaquim Blessmann do LAC / UFRGS

Perfil Vertical Perfil Vertical Espectro de Poténciada
de Velocidades da Intensidade Componente L ongitudinal
Médias da Turbuléncia da Turbuléncia



Davenport's approach for determining the wind-
induced resonant response of buildings and structures.



Torre Comendador Araujo/ Universe Life Square
Rossi / Tha-— Curitiba




Aerodlastic tests— LAC/UFRGS



Aeroelastic tests — LAC/UFRGS



Infinity Coast Tower | nfluencia de la topogr afia
235 m



Ciclone Extratropical 10AG02022 Aceleragdes x Conforto de Usuarios

Source: Ahsan Kareem



Balneario Camboriu, SC
Agosto 2025



9.6 Avaliacdao do conforto humano em edificios 2> a; = 42 szuj = by 5 Ol
-- NBR-6123 (1988): a;;,= 0,1 m/s? ; 10 anos.

A aceleragdo maximaa; deve ser obtida para acao de vento com

-~ NBR-6123 (2023): ygjocidade de projeto calculada com S3 igual a 0,54 (periodo de
recorrénciade 1 ano).

Flexao lateral da estrutura

aceleracao
0,010 |

:‘_‘1
L
£
=
f="
@
o
%
O
s
fie
-
8
®©

0,001
0,1 1 2 3 4

= = gsoritdrios (15O 10137): 12 x limiar da percepgio
=residéncias (150 10137): & x limiar da percepcio

=== limiar da percepgao humana a vibragao transversal.
f=1Hz (ISO 2631) e f < 1Hz (ISO 6897)




igual a 1,15 vezes o valor determinado conforme 9.6.2, desde que estas informacgdes sejam
do conhecimento de todos os usuanos do edificio;

a adocao de sistemas atenuadores de vibragao e uma alternativa para reducéao das amplitudes
de aceleracdo a niveis aceitaveis. Estes dispositivos podem ser aplicados em edificios existentes
ou idealizados em fase de projeto.




WTorre Morumbi
Medabil - SP



(1) mean + peakl + peak2 + peak 3
(2) mean + peakl + peak2 - peak 3
(3) mean + peakl - peak2 + peak 3

(4) mean + peakl - peak2 - peak 3

(5) mean - peakl + peak2 + peak 3

(6) mean — peakl + peak2 — peak 3
(7) mean - peakl - peak2 + peak 3

(8) mean - peakl - peak2 - peak 3







WTorre Morumbi
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WTorre Morumbi
M edabil - SP















Efeitos do vento em Pontes

Efeitos do vento médio (pressdes e forcas)

Estiticos | |nstabilidade Divergéncia torcional
Estatica | Flambagem lateral
Galope
_ » 1 grau de

Flutter (instabilidade | |jperdade | RESPOStas com
torcional) ampl itudes

| nstabilidade divergentes

Dinamica | Flutter classico (acoplado)
Dinamicos

Desprendimento de vortices

Excitacdo devido as ragjadas do vento - buffeting

Respostas com
amplitudes
limitadas




Resposta tipica de corpos rombudos

Drapejamento

Desprendimento
de vortices
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Vdrap. Velocidade do vento




Desprendimento de vortices

|
{

vento )

« Desprendimento alternado de vortices

» Forcasde sustentacao sobre C.G. j>




Desprendimento de vortices

|

vento f‘>

« Desprendimento alternado de vortices

» Forcasdesustentacao fora do C.G. j>




Ponte Volgrado — Russia
Desprendimento de Vortices



Validity of Experimental Method (B/D=2.0) (3/5)

The validity was confirmed by comparing with
past experimental results.

, Flow Visualization at the
Onset Wind Speed of Motion-Induced

Vortex Excitation

(2n/D=0.1, (Re),=1600)

Shiraishi,
Matsumoto(1982)
21n/D=0.3,
Re=1000




Resposta tipica de corpos rombudos

Drapejamento

Desprendimento
de vortices
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* Exemplo classico de falha por instabilidade
aerodinamica:

Seccao Transversal

Drapejamento — flutter

« Projetada pararesistir a ventos de até 200km/h

« Colapso com velocidade do vento de aproximadamente |



Nariz de vento

P

Placa

Aleta

Divisoria
estabilizadora

Aletas
defletoras

Placas divisorias

Placas porosas
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' -1


















Velocidades Criticas para

Vortices & Flutter







Modelo Aeroelastico Completo

































Ponte sobre 0 Rio GUAMA - Pard






Ponte sobre o Rio GUAMA - Alternativa 1




Ponte sobre o Rio GUAMA - Alternativa 2




Alternativa 2:

guarda-corpo e guarda-rodas com menor bloqueio.

90 20 150 40 410 410 40 150 21.2 90

130

15

03.5
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Alternativa 3:
mudancas na secao de concreto da Alternativa 2.

”

14




Alternativa 2

Resultados para
diferentes angulos de
ataque, com razao de
amortecimento
critico (mecanico) de
0.5%.

Valor rms do deslocamento (mm)

Valor rms da rotagdo (graus)
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Alternativa 3

Resultados para
angulo de ataque 0°,
com razao de
amortecimento
critico (mecanico)
de 0.3%.

Deslocamento vertical

Rotacao



Alternativa 3

Resultados para
angulo de ataque 0°,
com razao de
amortecimento
critico (mecanico)
de 0.8%.

Deslocamento vertical

Rotacao



Alternativa 3

Resultados para
angulo de atague
-4°, com razao de
amortecimento
critico (mecanico)
de 0.8%.

Deslocamento vertical

Rotacao



Alternativa 3

Resultados para
angulo de ataque
-4° com razao de
amortecimento
critico (mecanico)
de 0.3%.

Deslocamento vertical

Rotacao



Fotos da Etapa Construtiva da Ponte sobre o Rio Guama, Para



Fotos da Etapa Construtiva da

Ponte sobre o Rio Guama, Para



Fotos da Etapa Construtiva da

Ponte sobre o Rio Guama, Para



Ponte Otavio Frias
Sao Paulo - SP






. MODELO DINAMICO - I1SOLADO
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Rotacgao




Faselll — VVelocidades criticas —

Deslocamento vertical - Escoamento uniforme e suave: o = - 4°
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Faselll — VVelocidades criticas —

Deslocamento vertical - Escoamento uniforme e suave: o = - 4°
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Faselll — VVelocidades criticas —

Rotacdo - Escoamento uniforme ¢ suave: o = - 4°
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Faselll — VVelocidades criticas —

Rotacdo - Escoamento uniforme e suave: o = - 4°
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Ponte de Laguna, SC









Ponte de Laguna



Puente Atirantado Apopa, El Salvador

Mided o sevoeaal del tablern del Poene Anerasriado Spope. LD el vador, Cenligeiscso | — Tarnndille osalacmie comada



Puente Atirantado Apopa
El Salvador






L atticed Tower Head

Wind Tunnel M odels:

Tower A33 (left) and
Tower A55 (right)




Cabos de Linhas de Transmissao — Coeficientes Aerodinamicos
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Cabosde Linhas de Transmissao — Comportamento Dinamico




Aceroelastic model of electrical transmission tower-line system in
Tongj1 University TJ-3 wind tunnel, from Liang et al (2014).



Empreendimento Prosperitas, Sao Paulo



Empreendimento Prosperitas, Sao Paulo

Pedestres

Pressoes

I Heliponto



Edificios SP Wellness, Barueri - SP




Edificios SP Wellness, Barueri - SP

Camadade
> vortices

(Uz/Uref)

| ntens dade da turbuléncia
(u'z/Uref)

Alturado local de maxima intensidade
daturbuléncia acima do topo do prédio




Edificio New Century, Sdo Paulo — SP
Aflalo & Gasperini — 2003



Edificio New Century, Sao Paulo — SP
Aflalo & Gasperini — 2003




Edificio New Century, Sdo Paulo — SP

Modificacdes no projeto original

Configuracéo com
Configuracao ORIGINAL ANTEPAROSRADIAIS



Sonda 10

Edificio |

Coeficientes

Sonda 23




Edificio New Century, Sdo Paulo — SP
Aflalo & Gasperini — 2003



Edificio New Century, Sao Paulo — SP
Aflalo & Gasperini — 2003



Edificio New Century, Sdo Paulo — SP
Aflalo & Gasperini — 2003




Edificio New Century, Sdo Paulo — SP
Aflalo & Gasperini — 2003




ENSAIOS COM CHUVA DIRIGIDA




ENSAIOS COM CHUVA DIRIGIDA

(MELO JR.; CARASEK, 2011)






Ginasio SESC - Rio



Fase Il: Estudo da Penetracao da Chuva

& Modelo reduzido do ginasio em escala 1/64;
% Simulacao fisica da chuva combinada com o vento;

& Ensaiado para 4 angulos de incidéncia do vento (p=0,22;
Cat. lll e IV da NBR 6123/1988);

%, Medicdo da deposicdo da chuva.



Fase Il: Estudo da Penetracao da Chuva

% Principais resultados:



Solucao adotada:






Simulacién computacional Simulacion experimental
utilizando el modelo RANSk-e utilizando € tinel de viento




Simulacién computacional Simulacion experimental
utilizando el modelo RANS k-e utilizando €l tunel de viento

-




Estadio Beira-Rio, Sport Club Internacional - Porto Alegre



Estadio Beira-Rio, Sport Club Internacional - Porto Alegre



Formas Modais e Freqiiéncias de Formas M odais e Frequiéncias de
Vibracao Livre para a Estrutura Vibracao Livre paraaEstrutura
Inicialmente Proposta Aperfeicoada - Proposta Final



Full-scale damage to surroundings caused by downburst and no damage to stadium



Arena Grémio

Porto Alegre, RS



Arena Grémio - Porto Alegre

Antiga Configuracao




Arena Grémio - Porto Alegre

Nova Configuracao




Estadio La Plata - Argentina

(Riera et al, 2000]

7
N

""\\ ' i.-‘-'—
= ”: ~-‘/’V/ﬁ

my: resposta ao campo
de pressoes médias.

d,: resposta ao k-ésimo
“modo de pressao”

|, : peso do k-ésimo modo
de pressao

Example of applcation: standard deviation of wind pressure for wind direction 2 = 180




Estadio La Plata
Argentina




Estadio Olimpico
Luis Ramos

Puerto La Cruz
Venezuela

MEDABIL



Estadio Olimpico
Luis Ramos

Puerto La Cruz,
Venezuela
Dimensodes:

270,0m — Arco principal
166,7m — Cobertura

Projeto: F_erenge
Engenharia Ltda.

Estrutura: Medabil
Sistemas Construtivos S.A.



Museu do
Amanha

Rio de Janeiro

Santiago
Calatrava



Formas Modais e FrequénciasdeVibracao Livre
Museu do Amanha



Instituto Moreira Salles

Sdo Paulo, SP



| nstituto Moreira Salles - Sao Paulo, SP
Richard Serra “Echo” (2019)



IMS Monument - Peak Base Moments

Instituto Moreira Salles
Sao Paulo, SP
Richard Serra “Echo” (2019)

Base moment AQ (kNm}

20m/s 25mfs = 30m/s

150 200
Wind directions {deg}

Base moment Al (kNm)

20m/s 25mfs  —— 30m/s

150 200
Wind directions {deg}




Aerogeradores



Patio de Carvao de Tubarao — CVRD, Vitéria - ES



Patio de Carvao de Tubarao — CVRD, Vitoria - ES

Transporte de particulas de carvao



Celulose Riograndense, Guaiba, RS - Modelo da pilha de cavacos
no interior do Tunel de Vento. Angulo 266° - Config. Il / Posic. 225°



CMPC - Celulose Riograndense,
Guaiba, RS



Estudo em Tunel de Vento dos
Efeitos de Protecao
Propiciados por uma Tela
Porosa ao Transporte Eodlico
de Particulas de Madeira para
a Pilha de Cavacos da Nova
Planta da CMPC - Celulose
Riograndense — Guaiba, RS

Campo de pressoes

Mg e s be . s S . Pt e B gt s vamms | LB . S——— T AW W Su—" - — . —
Crntwrrwehe 1 e Vo | - -



—8— x/h=0,32 -

—&— x/h=0,66 -

x/h=1,00 -

0,400




| CTA-Centrode
Lancamento de Alcantara,
Maranhao

Estudo em Tunel de Vento
da Dispersao de Gases no
Lancamento




CTA - Centro de
Lancamento de Alcantara,
Maranh&o

Estudo em Tunel de Vento
da Dispersao de Gases no
Lancamento






	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72: Multiplan - Barra Shopping Sul Porto Alegre - RS
	Slide 73: Multiplan - Barra Shopping Sul, Porto Alegre - RS
	Slide 74: Multiplan - Barra Shopping Sul, Porto Alegre - RS
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80: NBR-6123
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94: Davenport's approach for determining the wind-induced resonant response of buildings and structures.
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111
	Slide 112
	Slide 113
	Slide 114
	Slide 115
	Slide 116
	Slide 117
	Slide 118
	Slide 119
	Slide 120
	Slide 121
	Slide 122
	Slide 123
	Slide 124
	Slide 125
	Slide 126
	Slide 127
	Slide 128
	Slide 129
	Slide 130
	Slide 131
	Slide 132
	Slide 133
	Slide 134
	Slide 135
	Slide 136
	Slide 137
	Slide 138
	Slide 139
	Slide 140
	Slide 141
	Slide 142
	Slide 143
	Slide 144
	Slide 145
	Slide 146
	Slide 147
	Slide 148
	Slide 149
	Slide 150
	Slide 151
	Slide 152
	Slide 153
	Slide 154
	Slide 155
	Slide 156
	Slide 157
	Slide 158
	Slide 159
	Slide 160
	Slide 161
	Slide 162
	Slide 163
	Slide 164
	Slide 165
	Slide 166
	Slide 167
	Slide 168
	Slide 169
	Slide 170
	Slide 171
	Slide 172
	Slide 173
	Slide 174
	Slide 175
	Slide 176
	Slide 177
	Slide 178
	Slide 179
	Slide 180
	Slide 181
	Slide 182
	Slide 183
	Slide 184
	Slide 185
	Slide 186
	Slide 187
	Slide 188
	Slide 189
	Slide 190
	Slide 191
	Slide 192
	Slide 193
	Slide 194
	Slide 195
	Slide 196
	Slide 197
	Slide 198
	Slide 199
	Slide 200
	Slide 201
	Slide 202
	Slide 203
	Slide 204
	Slide 205
	Slide 206
	Slide 207
	Slide 208
	Slide 209
	Slide 210
	Slide 211
	Slide 212
	Slide 213
	Slide 214
	Slide 215
	Slide 216
	Slide 217
	Slide 218
	Slide 219
	Slide 220
	Slide 221
	Slide 222
	Slide 223
	Slide 224

