
7° Jornada de la Comisión Permanente del Código Modelo Sísmico para América Latina y El Caribe
 www.codigomodelosismico.org

Construcción de Espectros CMS
Miguel Francisco Cruz Azofeifa, Dr. Sc.

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica

Cochabamba, Bolivia
19 de julio de 2024

Espacio opcional para logotipo de 
institución a la que pertenece el 

presentador



Construcción de espectro de diseño para la ciudad de San José, 
Costa Rica, usando el mapa del CMS y comparándolo con mapa 
de Código Sísmico de Costa Rica.
Se adiciona otro ejemplo para Ciudad de Guatemala.
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Datos de la amenaza, el suelo y del diseño 

Suelo tipo S3 equivalente 
a suelo D 

𝑆3 = 𝐷 

Aceleración pico máximo 
sismo creíble 

𝑃𝐺𝐴𝑀 = 0.90 𝑔 

Velocidad de onda de 
corte 

𝑣𝑠 = 180 − 350 𝑚 𝑠  

Valores del SPT 𝑁 = 15 − 35 

Pseudo aceleración 
períodos largos para 
máximo sismo creíble 

𝑆𝑀1 = 0.65 

Amplificación períodos 
cortos 

𝐹𝑎 = 1.12 

Amplificación períodos 
largos 

𝐹𝑣 = 1.7 

Factor de reducción a 
usar 

𝑅 = 4.0 

Ductilidad  𝜇 = 2.0 
Sobreresistencia  𝑆𝑅 = 2.0 

 



PGA = 0.4





Sa02 = 1.1





Sa1.0 = 0.30















𝑺𝑫𝑺 = 𝑭𝒂𝑺𝒔 (11.4-1)

𝑺𝑫𝟏 = 𝑭𝒗𝑺𝟏

𝑻𝟎 = 𝟎, 𝟐 (𝑺𝑫𝟏/𝑺𝑫𝑺)

(11.4-2)

(11.4-7)







Reducido por 𝝁 y por 𝛀



CSCR

ELÁSTICO

Ductilidad 2





Al espectro reducido al CSCR se le aplica luego una reducción de 
2 para dar un valor de Sa=0.26 que es equivalente a un 20% 
menor al valor de Sa=0.31 obtenido con el mapa del CMS.

Estos valores desde el punto de vista de diseño pueden ser o no 
ser importantes.
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Ejemplo adicional ciudad de Guatemala
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PGA = 0,60





Sa02 = 1,20





Sa1.0 = 0.30









𝑭𝒂 = 𝟏, 𝟐



𝑭𝒗 = 𝟏, 𝟓



𝑭𝑷𝑮𝑨 = 𝟏, 𝟐





Reducido por 𝑹



NSE

ELÁSTICO

R=6



NSE

CMS



Gracias por su atención

www.codigomodelosismico.org
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