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Integrantes y reuniones C\M ek

Sub Comité Chile + Peru 8 reuniones, desde enero a julio
| [Nombe __imstitucion
1  Adolfo Lopez Colegio de Arquitectos
2  Camilo Guerrero Universidad de Chile
3 Francisca Pedrasa Asociacion de Ingenieros Civiles Estructurales
4 Jorge Broughton Gremio Bioconstructores
5 Josefina Atria ICOMOS
6  Criss Zanelli P.U. Catdlica del Peru
7  Sandra Santa Cruz P.U. Catdlica del Peru
8 Rodrigo Narvaez Instituto de la Construccion — Secretario Técnico
9 José Pedro Campos Instituto de la Construccion — Presidente Sub Comité
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Labores realizadas C‘M”“ Coaee,

1. Levantamiento de cantidad y vulnerabilidad de
ampliaciones informales

2. Propuestas

3. Presentaciones: Colombia y Peru
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Alcance

Vivienda de caracter definitiva -y sus ampliaciones- que ha sido construida sin
proyecto de disefio estructural, no cumple con las condiciones minimas obligatorias
para edificaciones sin calculo estructural —no tiene autorizacidon para su construccion-
y que pudiese presentar vulnerabilidad en su estructura resistente, ante sismos,
sobrecargas, vientos y otras solicitaciones, independiente de su valor, tamafo y
materialidad.

No se contemplan viviendas en campamentos, ni tomas, “pueblos jovenes”, etc., en
tanto estas edificaciones son de caracter transitorio, aunque estén muchos afnos y en
general son construcciones que no presentan vulnerabilidad sismica, por su
materialidad y altura, y si presentan habitualmente otras vulnerabilidades, tales
como sanitarias, hidricas, energéticas, etc., que no son parte del alcance de este
Subcomité.
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Foco principal C\M ek

El foco principal del Sub comité, es proponer diversas
iniciativas, desde diversos puntos de vista, actores y escenarios,
para disminuir, minimizar y subsanar la VULNERABILIDAD
ESTRUCTURAL de las viviendas y sus ampliaciones, en el
entendido de que se seguirdan construyendo viviendas
informales en la Region
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1. Levantamiento de cantidad y vulnerabilidad de ampliaciones informales C\M ek

América Latina y EI Caribe

v En Chile existe una alta formalidad en la construccion de viviendas

» La mayoria de las viviendas se adquiere con subsidio del Estado, con o sin
crédito hipotecario, o se adquieren con crédito hipotecario bancario.

» En ambas situaciones se requiere que la vivienda cumpla con la legislacion
y reglamentacion vigente y “exista” legalmente.

> En consecuencia, la informalidad en la construccion de viviendas “no es

tema”.
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1. Levantamiento de cantidad y vulnerabilidad de ampliaciones informales C\M ek

América Latina y EI Caribe

v" En Chile la informalidad ocurre en las ampliaciones de las viviendas, incluso en
viviendas en altura (edificios de 4 a 5 pisos)

» Las viviendas adquiridas con subsidio muy prontamente se amplian, dada
la poca superficie de esta tipologia.

» Las viviendas adquiridas sin subsidio y con crédito hipotecario o sin crédito
hipotecario, de un valor menor a 2.000 UF (aprox. USD 80.000.- ) también
muy prontamente se amplian.
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1. Levantamiento de cantidad y vulnerabilidad de ampliaciones informales C\M ek

América Latina y EI Caribe

v" Los dainos producidos en las viviendas por los sismos se concentran
fundamentalmente en las ampliaciones -informales- y no en la vivienda
“original”

> Se habla de terremotos “fantasmas” o “cinicos”, al no verse los dafios en
la fachada de la vivienda original

» Usualmente no tienen permiso

» Usualmente no tienen diseno estructural

» Se observan casos de ampliaciones de departamento en el tercer piso y
mas
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Subsidio DS N° 27 “Hogar Mejor” - Chile C\M ek

PROYECTOS PARA LA Tipo de ecto Ejemplos Monto max
VIVIENDA poceptoy . de subsidio
CAPITULO I
Mejoramiento Obras de caracter estructural; de instalaciones
de la vivienda (sanitarias, eléctricas o gas); reparaciin de 3 UF
la envolvente (techumbre); y de mantencion (1 UF adultos
{terminaciones, revestimientos, ventanas, mayores)
puertas, pinturas, cierros, entre otrosh.
Ampliacion de la (Obras destinadas a aumentar la superficie de 5 UF
vivienda lavivienda existente para resolver problemas (3 UF adultos
sanitarios o de hacinamiento. Por ejemplo, mayores)
construccion de un nuevo bano, dormitorio o
cocina.

Capitulo 11 5.024 viviendas en total

Encuestadas: 577 viviendas

DS. N°27
v/diciembre 2022
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Subsidio DS N° 27 “Hogar Mejor” - Chile CNM° e

América Latina y EI Caribe

Tipo de Proyecto Realizado

¢Qué tipo de proyecto éQué tipo de proyecto desarrollé en su
Agosto 2023 desarrolld en su vivienda?
- -r Py
Encuesta de Satisfaccion del vivienda? El mejoramiento de las
Nuevo bafio | 0,5% ivi i
== Pe) w = ” : viviendas fue el tipo de proyecto
Subsidio DS N°27 “Hogar Mejor A O
s mas realizado, con el 94,9% de :D
Centro de Estudios de Ciudad y Territorio g Nuevacocina | 0.7% los casos v, dentro de eso, la o
£ reparacion de envolvente se —
284 Vet ) i instala como el proyecto mas —
; Nuevo dormitorio 3,8%
frecuente, con un 71,5%. C
L —
Reparacidn de envelvente (cambid Por otro lado, el 5,1% realizo O
el techo, puse canaletas, puso _ 71,5% ..
bajadas de agua, etc) ﬂm yun 318% —
Mantencion de |a vivienda (puso especlﬂcamente CGnStrUVD un
ceramica, cambid puerta de acceso, . 10,1% nuevo dormitorio.

construyd una pandereta,

Instalaciones (reparo la red eléctrica,
de agua potable, de alcantarillado, . 8,8%
y/o de gas)

Mejoramiento

22 al 28 de julio 2023

Caracter estructural (arregld vigas,

pilares o muros) I 4.5%

= Mejoramiento = Ampliacion

n: 554

Caracter estructural (arreglo vigas,

25 viviendas pilares o muros) i 2s5%
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Subsidio DS N° 27 “Hogar Mejor” - Chile C\M ek

América Latina y EI Caribe

Indice de Satisfaccion con el Proceso de
Postulacion

Satisfaccion general del proceso de postulacion segun tipo
de proyecto realizado

Al cruzar el tipo de proyecto
realizado en la vivienda y el indice
de satisfaccion con el proceso de
postulacion, se observan altos
porcentajes de satisfaccion neta.

rd

Q
>
=
-
C
—
O

Destaca la satisfaccion neta del
proyecto de ampliacidn de cocina,
donde hay una satisfaccion neta del

) 0,0% = o Gl U7 _ 50% (considerar que solo 4 Caracter
Caracter Instalaciones Reparacion de Mantencidn de  Nuevo bafio Nuevo Nueva cocina .
estructural envolvente la vivienda dormitorio personas realizaron este proyecto}. est ructu ral
Mejoramiento Ampliacién
B Nntas1ad  EEEENOtasRAa T ==@e=Neta (Ra7)-(1a4)

n: 25 n: 49 ‘ |n:396 n: 56 n:3 n:21 | n: 4

j |
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Propuestas - 8 Ambitos / 20 propuestas C\M &

W o NSO AL R

Ambito Normativo (7 Propuestas)

Ambito Asesorias Técnicas (1 Propuesta)

Ambito de la Difusiéon, Comunicaciones y Capacitacion (5 Propuestas)
Ambito de los Materiales y Soluciones Constructivas (1 Propuestas)
Ambito del Financiamiento (1 Propuestas)

Ambito del Disefio Arquitectura y Estructura (1 Propuesta)

Ambito de Politicas de Subsidio y Cofinanciamiento (2 Propuestas)
Ambito de las Organizaciones y Gestién (1 Propuestas)

Ambito de la Construccién Patrimonial (1 Propuestas)
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Propuestas 1.- Ambito Normativo (Leyes, Reglamentos, Cédigos, Normas Técnicas) CVM_W mié%

1. Incorporar en reglamentos condiciones minimas para elementos de construccion,
para edificaciones no sometidas a calculo (secciones, escuadrias, distanciamientos,
altura)

2.  Evitar Leyes que permitan “regularizar” viviendas y sus ampliaciones (Ley “del
mono”)

3. Evitar edificaciones en terrenos vulnerables: inundables, suelos muy malos,
grandes pendientes, etc.

4. Regular la venta de materiales “estructurales”, estableciendo estandares minimos
de resistencia y calidad

5. Simplificar la tramitacidon de permisos municipales -particularmente para
“viviendas sociales”- de modo de incentivar su formalidad

6. Realizar periodicamente mantencion de obras de contencion, en terrenos
vulnerables.

7. Incorporar en la reglamentacidon y normativa, condiciones y estandares para la
evaluacion y reduccidn de la vulnerabilidad estructural (sismica) de las viviendas
informales
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4 . ’, e . - ( Cédigo
Propuestas 2.- Ambito Asesorias Técnicas C\M ek

8. Asesoria en terreno para vivienda “autogestionada” (Municipal, Regional, etc.)
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Propuestas 3.- Ambito de la Difusién, Comunicaciones, Capacitacién

10.
11.
12.

13.

Manuales para construccion de vivienda “autogestionada” (Albaiilerias, Madera,
Metal, Hormigdn)

Manuales y pautas para evaluacion de estructuras

Manuales para reparar estructuras

Realizar campanas difusidon y educacion hacia la comunidad, comunicando sobre
los riesgos de los desastres naturales y la construccion en sitios peligrosos
Realizar campanas difusion y educacion hacia la comunidad acerca de los riesgos
de la informalidad y la vulnerabilidad estructural
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Propuestas 4.- Ambito de los Materiales y Soluciones Constructivas CM e

América Latina y EI Caribe

14. Elementos estructurales prefabricados (pilares, vigas, cadenas, etc.)
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4 . . o . - ( Cédigo
Propuestas 5.- Ambito del Financiamiento C\M ek

15. Facilitar y simplificar el otorgamiento de créditos bancarios u otros, destinados a la
construccion de viviendas y/o sus ampliaciones.
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4 . . ~ . - ( Cédigo
Propuestas 6.- Ambito del Diseno arquitectura y estructura C M Viodélo

16. Contemplar las ampliaciones en las viviendas originales (conexiones estructurales,
cargas, instalaciones, etc.)
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Propuestas 7.- Ambito de Politicas de Subsidio y Cofinanciamiento (W |V

América Latina y EI Caribe

17. Contemplar programas de subsidio estatal, para construccion de viviendas
18. Contemplar programas de subsidio estatal para mejoramiento y/o reparacion
estructural
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4 . o . . 7 _— ( Codigo
Propuestas 8.- Ambito de las organizaciones y la gestion C M Modelo

América Latina y EI Caribe

19. Promover asociatividad para la gestion de construccion (cooperativas, etc.)
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4 . . 7 . . - ( Codigo
Propuestas 9.- Ambito de la Construccion Patrimonial L M Wodelo

20. Contemplar la vulnerabilidad estructural de la Construccidon Patrimonial
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. . ] { Codigo
Presentaciones y Documentos aportados - Colombia CM W

América atina vy

a - 5
Asociaciéon Colombiana
de Ingenieria Sismica

Norma AIS 410-23

“norma para la reduccion de la

vulnerabilidad sismica en
viviendas de origen informal en Colombia

CONSIDERACIONES:
Comité AIS 400: Vulnerabilidad sismica y evaluacién de dafio

¥v' Amenaza sismica compatible con NSR-10.

v’ Establecer estrategias que permitan reducir el estado de vulnerabilidad de las

viviendas.
v Reducir la probabilidad de colapso de viviendas “informales.

v Mejorar, en lo posible, el comportamiento dinamico de una manera simplificada,

sin incurrir en costos elevados.

ais

gonieria iowica
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. . ] { Codigo
Presentaciones y Documentos aportados - Puerto Rico CM W

América Latina y EI Caribe

REHABILITACION SISMICA PARA VIVIENDAS EN PUERTO RICO

version preliminar

tinez Cruzado
Lopez Rodriguez
mzalez Avellanet

Programa de Movimiento Fuerte de Puerto Rico
Departamento de Ingenieria Civil y Agrimensura
Universidad de Puerto Rico en Mayagiiez
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Presentaciones y Documentos aportados - Republica Dominicana

Sodosismica. Congreso internacional Terremotos y Vulnerabilidad

La Vulnerabilidad de las Viviendas informales en Republica Dominicana

“ler CONGRESO INTERNACIONAL TERREMOTOS Y VULNERABILIDAD™
ORGANIZADO POR EL CODIA.
Punta Cana, Republica Dominicana, junio 22 — 25 de 2023.

LA VULNERABILIDAD DE LAS VIVIENDAS INFORMALES EN REPUBLICA
DOMINICANA.
Ing. Hector O'Reilly M SC
S0DOSISMICA

1. Viviendas Informales su vulnerabilidad|al sismo.
Actualmente en el pais, las casas informales que se construyen en los margenes de las
ciudades en lugares inadecuados, o en terrenos invadidos cercanos a los centros
poblados, son una mezcla no homogénea de las construidas con madera, o cualguier
material con el puedan fabricar las paredes, techadas con cualquier material (zinc,
plywood, cartdn , platico, etc.), los mas pudientes las construyen con paredes de
bloques y cubiertas de madera con zinc, que es la meta, aunque con el tiempo esta
cubierta de zinc evoluciona a una losa de concreto armado cuando mejoran las
condiciones econdmicas, losa que puede ser aprovechada en el futuro para la
construccion de un segundo nivel y asi sucesivamente hasta llegar a los cuatro o cinco y

hasta mas, en la medida que la familia crece o como inversion para fines de alquiler.

Estos materiales se han impuesto por su costo/beneficio, la facilidad de su construccion,
durabilidad y resistencia a los agentes de la intemperie, como son: lluvia, sol, tormantas
tropicales, Huracanes, etc.

Otras de las caracteristicas que las hacen popular, es que los materiales se pueden
adquirir muy facilmente en las ferreterias que pululan por todos los sitios donde se
inicia o desarrolla un asentamiento informal. En estas pueden adquirir arena y cemento
para fabricar el mortero de pega de los blogues, cascajo {mezcla de arena y grava de
cantos rodados) con el cual fabrican el concreto para las cimantaciones, columnas
dinteles (si los colocan), las losas de cubierta y pisos cuando pueden hacerlo, ya que la

construccionas se hacen por etapas y el piso no es prioridad.

1

Sodosismica. Congreso internacional Terremotos y Vulnerabilidad
La Vulnerabilidad de las Viviendas informales en Republica Dominicana

= =] |

Construcciones Informales en laderas sin servicios ni probabilidad de socorro en caso de

catastrofe

17

9\
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Presentaciones y Documentos aportados - Peru
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Evaluacioén de los muros tipo pirca tipicos de las

laderas en Lima
Proyecto: Validacién de técnicas de construccién de pircas mediante
estudios numéricos experimentales con tecnologia desarrollada en Peru
Contrato 109-2017-FONDECYT

Investigadora Principal: Sandra Santa-Cruz Hidalgo (PUCP)
Coninvestigadores: Dominique Daudon (UGA), Marcial Blondet, Nicola Tarque (PUCP)

Asistentes de investigacion: Paola Ita, Criss Zanelli, Gram Rivas, Elliot Quispe, Vladimir
Ramos, Anghie Parraga, Julio César Alcantara, Leonel Lipa

Grupo Gestion de Riesgos
de Desastres en Infraestructura Social
N\~ y Vivienda de Bajo Costo

Lima, 3 de junio 2023

Sols v Solides v Structures » Risaues
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es en Infraestructura Social

- { Codigo
L M Modglo

América Latina y EI Caribe
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millones

de
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- v Codigo
BleelEle Gracias por su atencion

América Latina y EI Caribe

www.codigomodelosismico.org
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Yo
INSTITUTO

DE LA CONSTRUCCION

NOTA TECNICA N°IDB-TN-2854

NOTA TECNICA N° IDB-TN-2854 — DICIEMBRE 2023 N ) -
Resiliencia y sostenibilidad en los
codigos de construccion de

Ameérica Latina y el Caribe

Resiliencia y sostenibilidad en los e el comrtive

oportunidades de fortalecimiento

codigos de construccion de América
Latina y el Caribe

Analisis regional comparativo y oportunidades de
fortalecimiento

rural y administracion




Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID / Objetivo General

INSTITUTO
DE LA CONSTRUCCION

El objetivo general de la Consultoria fue hacer un levantamiento
exhaustivo y analisis comparativo de los cédigos de construccion
que establecen regulaciones para las edificaciones, respecto de
comportamientos ante sismos, vientos, inundaciones vy
sustentabilidad, como también sellos y certificaciones de
sustentabilidad, en los 26 paises de América Latina y el Caribe que
son miembros prestatarios del BID, con el propodsito de identificar
estado de los cddigos y certificaciones, avances y carencias
normativas, proponer mejores practicas,  mejorar |la
institucionalidad y visualizar oportunidades de cooperacion y
colaboracion.



Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID / Paises contemplados

INSTITUTO
DE LA CONSTRUCCION

1. Argentina 14. Haiti

2. Bahamas 15. Honduras s
3. Barbados 16. Jamaica . j
4. Belice 17. México

5. Bolivia 18. Nicaragua

6. Brasil 19. Panama

7. Chile 20. Paraguay

8. Colombia 21. Peru

9. Costa Rica 22. Republica Dominicana

10. Ecuador 23. Surinam

11. El Salvador 24. Trinidad y Tobago

12. Guatemala 25. Uruguay

13. Guyana 26. Venezuela



Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID / Amenazas consideradas

INSTITUTO
DE LA CONSTRUCCION

Amenazas naturales consideradas

Cadigos que establezcan condiciones -en el diseno (estructural-sismico) y construccion- para hacer frente a las
amenazas naturales contempladas

% Sismo
< Viento
** Inundaciones

Cambio climatico y uso eficiente de la energia y recursos naturales

Caddigos que establecen condiciones en el disefio -pasivo y activo- y construccion, para optimizar y/o reducir el
uso de energia y recursos en las etapas el diseno, construccion, operacion y deconstruccion de las edificaciones,
como también de sus componentes y procesos

/
0‘0

Criterios y exigencias para el diseio bioclimatico
Determinacion de consumos maximos de energia y agua
Zonificaciones climaticas y/o térmicas

Otros

>

R/
%

X3

*

7
0’0



Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID / Organigrama

BID

Division de Medio
Ambiente, Desarrollo Rural y
Administracion de Riesgo de

Desastres del BID (RND)

Sergio Lacambra
Ginés Suarez
Maria Alejandra Escovar
Julia Ciancio
Raimon Porta
Adriana Zambrano
Gabriella De Angelis
Wilhelm Dalaison
Alexandra Alvear

Francisca
Pedrasa

Jefa de proyecto

José Pedro

Campos

INSTITUTO
DE LA CONSTRUCCION

Director de proyecto

Equipo

BN (Operaciones IC

Hernan Madrid

Rodrigo Narvaez

Permanente IC

Patricia Wyser

Cinthia Cortes ]

Sergio Herrera

Sismo, viento e

inundaciones

Juan Carlos Vielma
Marlena Murillo
Francisco Maureira
Begofia Hamasaki

Alfonso Neira

Sustentabilidad

EBP (consultora)
Antonio Espinoza
Monserrat Bobadilla

Erica Tachinaba

Certificaciones de

sustentabilidad

Chile GBC (consultora)
Ma. Fernanda Aguirre
Ma. Rocio Ruggeri

Yuvixa Alcaino




Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID / Cronograma y Presupuesto

INSTITUTO
DE LA CONSTRUCCION

DocuSign Envelope 10- ABZG2E53-3762-4BAA-ABTA-AAF22COTTECD

WOIDB gpnean,,
Contrato a SUMA ALZADA

# de Contrato: C- RG-T3528-P002
# CT ATN/IF-17864-RG

CONTRATO A SUMA ALZADA

CO nt rato B I D N © C_ RG _T3 5 2 8_ P009 Titulo del proyecto- Revisién Regional de los Cadigos de Construccidn en Materia de Resiliencia: Andlisis

de Cédigos, su Implementacidn , y Propuesta de Fortalecimiento

J u n IO 2023 Este Contrato a Suma Alzada (el “Contrato”) entre el Banco Interamericano de Desarrollo -BID (en

adelante dencminado “Banco”) Organizacion Financiera Internacional, con domicilio en 1300 New York

Ave NW, Washington, DC 20577, representada para este acto por Pedro Martel, Jefe CSD/RND por una

parte; y por la otra parte Instituto de la Construccion con domicilio principal en La Concepcion 322, Oficina

902, Santiago, Chile, debidamente representada para este acto por José Pedro Campos Rivas, Director

Ejecutivo, (quien para efectos de este documento se denomina “FC"). Este Contrato entra en vigor a partir

U S D de la fecha de la ultima firma. La firma consultora reportara al jefe de equipo, Sergio Lacambra (CSD/RND),
en el dia a dia sobre el cumplimiento de contrato.

PRESUPUESTO CONSULTORIA $71.837 Hacen consta que:

POR CUANTQO, La FC esta legalmente constituida, para prestar Servicios de Consultoria especificados
en las normas y procedimientos establecidos por el Banco,

Equipo perma nente IC $32.992 POR CUANTO, el Banco desea contratar a la FC para que le proporcione la revision regional de los

codigos de construccion en materia de resiliendia: analisis de codigos, su implementacion, y propuesta de

Equipo SVI $21-605 fortalecimiento, (en adelante, "Servicios de Consultoria™);

POR CUANTO, el Banco desea que la FC proporcione los “Servicios de Consultoria” en virtud de los

Equipo Sustentabilidad (EBP) $9.932 términos y condiciones de este Contrato;
Equipo Certificacién & Sellos Sustentabilidad (chile GBC) $3.052 T:LejfeRc[:'iiNé:ndeser\r\'cwo&profesl'onalesde(onsultnr\'a,Ioscualesserigenentreotrasporlassiguientes

clausulas:

e
operaCIon IC $4'140 1. SERVICIOS DE CONSULTORIA
otros $116 1.1 El aleance de los servicios a realizar por la FC en virtud del presente Contrato serd segin lo

establecido en los Términos de Referencia, Anexo A, ademas de lo estipulado en la Propuesta/oferta
de la FC (con fecha de junio 22 2022), Anexo B, ambos documentos se adjuntan y son parte
integrante del presente Contrato.

2. PERIODO DE EJECUCION Y COSTO
2.1 Estos servicies no deberan iniciarse sino a partir de la fecha de la dltima firma, y deberdn ser

finalizados antes de noviembre 30, 2022. A opcidn del Banco, las fechas de inicio y/ o terminacion
pedrian extenderse si lo considera necesario para asegurar el plenc cumplimiento de los Términos

115




Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID / Cronograma y Presupuesto

INSTITUTO
DE LA CONSTRUCCION

Cronograma oficial (inicial)

Agosto | Septiembre I Octubre I Noviembre I Diciembre | Enero I Febrero I
| | | | |
| | | | |

| H | B(F | |[@ |8 |&H |8 |8 | &8 & : o I O I e : bR I B T : b I T T : in @ |8 | & :
| | | | |
PRODUCTO 1 : : : : : | |
PLAN DE TRABAJO l l l l l l l
PRODUCTO 2 I [ I I I | |
REVISION BIBLIOGRAFICA Y | | 5V | | | | |
LEVANTAMIENTO DE : : EBP| IC : : : : :
DOCUMENTOS I _JGBC] 4 _ _ l I l |
PRODUCCTO 3 1 —: o 1 I 1 |
ESTRATEGIAS DE ENTREVISTAS I | EFB I I I [ [
I I swi | I I I I
PRODUCTO 4 Y 5 ! ! I !
INFORME COMPARATIVO Y i i i | SVI I i i
ANALISIS DE ENTREVISTAS I I I GBC| EBP I IC | I

| | | GEBC

PRODUCTO & | I I

INFORME FINAL Y PPT RESUMEN : : : | | ic |
E'm"m 1 1 | | 1 | | 1
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Equipo Cddigos Sismo, Viento e Inundacidon (SVI — Equipo Interno):
Informacion de codigos de construccion referidos a sismo, vientos e inundacion . Analisis
comparativamente las diferencias y brechas entre cada cédigo.

Equipo Codigos Sustentabilidad (Licitacion - Empresa EBP):

Informacion de coédigos referidos a sustentabilidad (Uso de energia y agua, Calidad de Ambiente
Interior (CAI) y Definicion de zonas climaticas). Analizar comparativamente las diferencias y brechas
entre cada codigo.

Equipo Certificacion de Sustentabilidad (Trato directo - Empresa Chile BGC):
Informacion de certificacion y sellos de sustentabilidad voluntarios, nacionales y extranjeros. Analizar
comparativamente las diferencias y brechas entre paises, certificaciones y sellos.
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Producto 1: APROBADO (AGO 2022)
Plan de trabajo detallado, incluyendo el indice y contenido tentativo de los productos a entregar.

Producto 2: APROBADO (SEPT — OCT 2022)
Revision bibliografica exhaustiva de los codigos existentes.

Producto 3: APROBADO (OCT — NOV 2022)
Estrategia de entrevistas con grupo de expertos regionales y esquema de boleta con las preguntas

Producto 4: APROBADO (OCT — NOV 2022) — ENE 2023 / MAR 2023
Analisis comparativo final de los codigos existentes.

Producto 5: APROBADO (NOV 2022 — ENE 2023) / MAR 2023
Andlisis de entrevistas con grupo de expertos regionales.

Producto 6: APROBADO (FEB 2023) / JUN 2023
Version final del analisis comparativo y presentacién en Power Point que contenga un resumen de los
principales resultados.



Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID / “Cédigos”

Para efectos de La Consultoria, se definieron como Codigos, los siguientes documentos:

Tipo de Documento Instancia de Aprobacidn Caracteristicas generales

Constitucion

Codigos, Leyes,
Ordenanzas, Decretos

Normas Técnicas

Poder Legislativo - Congreso

Poder Legislativo, Poder Ejecutivo,
Ministerios y/o Comisiones que
tienen facultad legal para elaborar
y/o aprobar estos documentos

Instituciones publicas o privadas
facultadas legalmente para
elaborar y aprobar Normas
Técnicas

Acuerdo de reglas de convivencia que integra, establece,
organiza, y constituye las normas que rigen a la sociedad de un
pais.

Es obligatoria.

Aplica a todo el territorio.

Son disposiciones de obligado cumplimiento relativas a
planificacion urbana, urbanizacion y construccion (Leyes), como
disposiciones reglamentarias de la Ley que regulan el
procedimiento administrativo, el proceso de planificacion
urbana, urbanizacién y construccion, y los estandares técnicos
de disefio y construccion.

Contienen y definen las caracteristicas técnicas de los
proyectos, materiales, sistemas de construccién y urbanizacion,
de acuerdo a los requisitos de obligatoriedad que establecen los
“codigos”.

Pueden ser obligatorias —contenidas en un “cédigo”- o no
obligatorias.
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2.2 Metodologia de
Trabajo

El analisis comparativo de codigos de
construccion y de certificaciones de
sostenibilidad' incluyé una detallada
revision bibliogréfica de la informacién
de los paises y entrevistas a expertos
locales, lo que permitié identificar
algunas necesidades y oportunidades de
fortalecimiento.

La revision bibliogréfica se realizé
mediante consultas directas a las
agencias nacionales encargadas de emitir

1 Entendiendo como Sostenibilidad, tode proceso o
dinamico que garantiza la persistencia de los sistemas
humanos y naturales de forma equitativa (IPCC,2018). Se
aclara, que dependiendo del contexto nacional o regional &l
término puede ser referido a Sustentabilidad, en el presente
documento esta variacicn se acoge a la traduccicn del
término anglosajon Sustainabifity mas alla de su significancia
en el idioma espafiol per se.

Revision

bibliografica

Flgura 1. Esquema de metodologia de trabajo

Entrevistas

a expertos
locales

y actualizar codigos de construcciéon
y certificaciones de sostenibilidad.

El analisis incluyd una revision de las
Constituciones de cada pais, ya que
estas reflejan derechos generales?, los
que luego son abordados en leyes y
reglamentos especificos.

La etapa de entrevistas permitid conocer
en detalle los codigos vy certificaciones,
identificar actores relevantes en su disefio,
implementacién y actualizacion, asi como
la experiencia de expertos locales en

su uso. Mediante el juicio de expertos

se identificaron aspectos tales como: el
estado e historia de los codigos y sellos
de sostenibilidad; actores publicos y

2 Consideradas como leyes fundamentales de un Estado,
con rango superior al resto de las leyes, que define el
régimen de los derechos y libertades de los ciudadanos

y delimita los poderes e instituciones de la organizacion
politica (RAE).

Analisis
comparativo

de codigos y
certificaciones

privados vinculantes; caracteristicas

de la industria local de la construccion,
institucionalidad y mercado nacional,
brechas y oportunidades; y el contexto
en el cual se desarrollan. Se realizaron
17 entrevistas en total, y de éstas, 8
relacionadas a codigos de Sismo, Viento
e Inundaciones acotada a 6 paises; y 9
sobre sostenibilidad, cédigos y metodos
de certificacion acotada a 7 paises.

El anélisis comparativo se hizo a partir

de la existencia o no de requerimientos

o exigencias, denominados en este
documento como parametros; mismos
que fueron definides a partir de codigos
internacionales de referencia. Los
parametros considerados en cada tipo de
codigo se resumen en las siguientes tablas
y se describen en detalle en el Anexo 1.

Conclusiones y

comendaciones
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Tabla 1. Parametros analizados en constituclones naclonales

1. Derecho a la vivienda.

2. Proteccion del medio ambiente.

3. Proteccion a las personas.

4. Proteccign frente a fuerzas de la naturaleza.

Tabla 2. Parametros de sismos

1. Zonificacion Sismica

2. Clasificacion de Suelos

3. Métodos de Analisis Estatico del Sismo

4. Métodos de Analisis Dinamico del Sismo

5. Métodos de Analisis Otro Sismo

&. Filosofia Disefic Sismico

7. Niveles de Amenaza Sismica

8. Categorias de Riesgo de Estructuras

9. Niveles de Disefio o Ductilidad Esperada

10. Consideracion Materialidad y Tipologia Respuesta
11. Pericdos de Retorno

12. Irregularidades Comportamiento de la Estructura
13. Elementos No Estructurales

14. Refuerzo o Reparacidn Post Sismo.

Tabla 3. Parametros de viento

1. Cargas Minimas de Vientos

2. Calculo Presiones

3. Zonificacion de Viento

4. Factor Importancia

5. Método de Analisis Simplificado (Envolvente)
6. Métodos Analisis Direccional (Analitico)

7. Métodos Analisis Otro Viento.

Tabla 4. Parametros de Inundacién

1. Mitigacion Tsunamis

2. Mapas Amenaza Inundacicn

3. Mitigacion Tormentas

4. Mitigacion Deslaves (Aludes)

5. Periodos Retorne Hidrografia Hidrologia

6. Verificacion Cargas Impacto Arrastre Escombros
7. Mapa Cuencas

Tabla 5. Parametros de sostenibllidad

i 1. Criterios Transmitancia Térmica
B Ledle 2. Tramsmitancla Térmica Residencial
3. Tansmitancla Térmica No Residencial
4. Transmitancla Térmica
5. Renovaclones
&. Hermeticidad
7. Control Solar
8. Linea Base Demanda Energética
9. Provision Calefaccion
10. Provision Enfriamiento
1. Eficiencia Eguipos de Calefaccién
12. Eficlencia Equipos de Enfriamlento
13. Eficiencia Electronicos y Luminarias
14. Confort Térmico
15. Potencla Luminarias
16. Consumo de Energia No Renovable Residencial
17. Consume de Energia No Renovable No Residencial
18. Contribucian ERNC
19. Consumo Energia Primaria Total Residenclal
20. Consuma Energia Primaria Total Mo Residenclal
21. Etiguetado Energético Viviendas
22 Reporie Emislones Carbono
23, Linea Base Emislones Carbono
24_Parametros Eficlencla Energéfica No Residancial.

1. Ventllacién Natural

2. Ventilacion Mecanlca

3. Parametros Ventllacion Mecanica

4. Puentes Tarmicos

5. Condensaclon Superficial e Intersticlal
6. lluminacion Artificial

7. lluminacion Natural

8. Vistas Calidad y

9. Alslamiento Acdstico

Calidad
Ambiental
Interior

1. Consumo Agua Exterlor

2 Consume Agua Interior

3. Reutllizacién Aguas Grises y Lluvia
4_Calidad Agua Potable

Agua

1. Definiclon Zonas Climaticas
2. Parametros Zonas Climaticas

Zonas Climaticas

Tabla 6. Parametros analizados de sellos y certificaclones

1. Existencia de certificacion Macional

2. Existencia de sello Nacional

2. Uso de certificacion o sello Internacional, adaptado o no a la realidad nacional
4. Proyectos certificados con EDGE

E. Proyectos certificados con LEED

24
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3. COMPARATIVA REGIONAL

3.1 Marco normativo
de los paises de la
region

Entendiendose como marco normativo
al conjunto de leyes, normas, decretos,
o reglamentos de caradcter obligatorio o
indicativo que rigen en un pais mediante
una estructura de crden jerarquico,

el presente documento enmarca y
caracteriza los siguientes grupos

jerarquicos, expuestos mediante la
pirdmide de Kelsen® en la Figura 2.

« Grupo 1: Constitucién del Pais
que puede identificar los derechos
de los ciudadanos relacionados a la
proteccidon ante los desastres y el
cambio climatico, lo que facilita la
promulgacicn de Leyes y Codigos
de construccion relacionados a esta
materia.

» Grupo 2: Leyes, codigos,
reglamentos, ordenanzas, decretos

I Piramide normativa desarrollada por Hans Kelsen que
establece un sisterna jerarguico en el cual cada norma
recibe su valor de una norma superion. Esto significa que las
normas inferiores no pueden contradecir a las normas de
rango superior.

y todo aquel documento que tiene

caracter de cumplimiento obligatorio.

» Grupo 3: Normas Técnicas o
Documentos Tecnicos de Referencia,

principalmente aquellas elaboradas
por instituciones publicas o privadas
reconocidas por el Estado, sean estas
normas obligatorias o referenciales.

Poder Legisiativo -

Leyes Codigos,
Reglamentos,
Ordenanzas, Decretos

Norma Técnica

Documento Técnico de Referencia

Instrumento

Poder Legistativo -Poder
ejecutivo y/o Instancias
privadas o mixias reconoddas Obligatorio
para dicha funcién (Naclonal,
Regional, Provindial, Local)

Institucion o Aplicacion
Instancia Responsable

Flgura 2. PIramide de Kelsen - Reglamentaclén
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Cobertura

I 100%

Derecho a la vivienda. 0%

Proteccion del medio ambiente.
Proteccion a las personas.
Proteccion frente a fuerzas de la
naturaleza.

Figura 3. Cobertura de derechos constituclonales en la region
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1. Zonificacién Sismica
. Clasificacion de Suelos
. Métodos de Analisis Estatico del Sismo

. Métodos de Analisis Dinamico del Sismo

2
3
4
5. Métodos de Anélisis Otro Sismo
6. Filosofia Disefio Sismico

7. Niveles de Amenaza Sismica

8. Categorias de Riesgo de Estructuras

9. Niveles de Disefio o Ductilidad Esperada

10. Consideracién Materialidad y Tipologia Respuesta
11. Periodos de Retorno

12. Irregularidades Comportamiento de la Estructura

13. Elementos No Estructurales

14. Refuerzo o Reparacion Post Sismo
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Figura 4. Cumplimlento de parametros de slsmo por pais
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Zonificaciéon de Viento
Factor Importancia

Método de  Analisis
(Envolvente)

Simplificado

Métodos Analisis Direccional (Analitico)

Métodos Analisis Otro Viento.
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& o s TEEe s
& & & FeF A &
& F & F ELES o
& F F F o F®
DB RENIE B EY 2
% 0% 6% %% 9% K 4%
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Flgura 5. Cumplimlento de parametros de viento por pais
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Figura 6. Cumplimiento de parametros de Inundaclén por pais
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Registrados por millon de habitantes Certificados por millon de habitantes Registrados por millon de habitantes Certificados por millén de habitantes

U O/ I R 0 0 30 30 000 200 400 60O 000 100 20D 300 400 500
(ostaRica | 4915 CostaRica | 7714 Costa fica | 5.04 wstakica 45
Panami | 2826 Panamé | 13,66 (olombia | 45 Peri 455
Chile | 2807 Chile 1361 Panami | 447 Ecuador | 263
Bahamas | 17.97 (olombiz © 457 México | 3,45 (alombia 256
México | 1436 Héico 430 Perti | 228 México | LI
(olombia | 10.83 Peni 360 Eovador 155 Prom. Regidn 112
Barbados | 10.45 Brasil 352 Prom. Regidn 159 Argentina | 0L62
Prom. Regidn ~ 9.00 Uruguay © 347 Guatemalz 078 Uruguay | 0.29
Uruguay ~ 896 Prom. Regién ~ 339 Argantina © 0,69 Guatemala 024
Peni 803 Argenting | 316 thile | 0.32 Paramd | 0.4
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Parequay 326 Repdblica Dominicanz | 037 ElSalvador  0.00 ElSalvador 000
Ecuzdor 327 lamaica | 034 Guyana  0.00 Guyana  0.00
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v' Mejora de las capacidades técnicas, promocion del conocimiento y aplicacién correcta
de la normativa.

En la region de ALC se identificaron brechas en la capacidad técnica de los profesionales
gue emplean los cdédigos en su diseio y en las instituciones que llevan a cabo la
validacion vy fiscalizacion de su implementacion. Esto dificulta el avance normativo en los
paises analizados e impacta la calidad de las construcciones. Un enfoque de resiliencia en los
codigos de construccion debe velar por capacitar a los profesionales disefiadores y fortalecer a las
instituciones encargadas de la verificacion.

Como se ha evidenciado en esta publicacion, el avance de la region en cédigos sismicos y de
viento es mucho mayor que para inundaciones, que aun es una amenaza a la que los
paises se enfrentan de forma reactiva. Incrementar las capacidades de los paises en la
identificacion de la amenaza por inundacion y la incorporacion de medidas de reduccion del riesgo
en los codigos de construccion puede incrementar a largo plazo la resiliencia.
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v Incentivo de participacion del sector privado y la academia en el desarrollo vy
actualizacion de codigos de construccion.

La region se puede beneficiar del conocimiento de los actores del sector privado y la
academia, que generan informacion de alta calidad y aportan al proceso de desarrollo y
actualizacion de cdédigos. En el caso de algunos paises como El Salvador o Ecuador, no existe
una entidad coordinadora interinstitucional que promueva el desarrollo y actualizacion de normas.
Por el contrario, en Colombia el alto nivel de calidad de los codigos se debe en parte a la
existencia de comisiones asesoras permanentes, que garantizan su continua evolucion y pueden
asegurar la continuidad de los procesos incluso bajo cambios de gobierno.

Incentivar estructuras de participacion multisectorial activas, como las comisiones asesoras
de los cbdigos, definir el ente encargado del desarrollo de los cdédigos, actualiza las normas con
una frecuencia adecuada y mejorar su proceso de implementacion, puede ser un mecanismo
adecuado para mantener actualizados los codigos de construccion.
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v' Asignacion de recursos humanos y econdmicos para los procesos de actualizacion.

Independientemente de la gobernanza y del mecanismo para la actualizacion de los Cédigos, es
importante que exista disponibilidad de recursos humanos y economicos para el
desarrollo y actualizacion normativa, lo cual incluye la realizacion de estudios de amenaza y
fortalecimiento institucional para elaborar normas. Esto es especialmente relevante en los casos
en los que se busca plantea implementar cddigos obligatorios, ya que esto requiere estudios de
impacto econoémico, social y técnico.
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v Elaboracion de escenarios predictivos con base en modelaciones probabilistas.

La elaboracion de cédigos de sismos en la region ALC ha sido normalmente una respuesta a
eventos catastroficos que han generado pérdidas cuantiosas. La aplicacion generalizada de
metodologias de modelacion probabilistas de las amenazas permitiria actualizar
proactivamente los codigos, conforme se cuente con informacion de mayor resolucion.

Asimismo, existe la necesidad de contar con una mayor cantidad de profesionales
capacitados en la modelacion de escenarios probabilistas, para evitar la resistencia a la
incorporacion de los resultados de estas modelaciones en el disefio de las infraestructuras.
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v Promover e incentivar la asociatividad para la colaboracién técnica solidaria entre los
paises.

La region se puede beneficiar del intercambio de experiencias y conocimiento entre
paises, como por ejemplo, la “Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para
América Latina y El Caribe”, que actualmente cuenta con representantes de 17 paises. De
manera colaborativa los paises han trabajado en un “Cédigo Modelo Sismico”, el cual esta siendo
utilizado como referencia en la actualizacion de los cdédigos sismicos de Bolivia, Ecuador, El
Salvador, Nicaragua y Peru.

Este tipo de organizacion y modelo de trabajo se podria replicar en otros ambitos, como el
de Sustentabilidad.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO

SISMO

En general, los codigos para sismos en la region se pueden complementar en
aspectos de disefio de componentes no estructurales, en informacion
sobre niveles de amenaza sismica y en las regulaciones para el refuerzo
estructural o reparacion después de un sismo.

Paises como Chile y Meéxico, donde la amenaza sismica es alta, deberian
profundizar el analisis de la informacion sobre diferentes niveles de
amenaza sismica.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO

VIENTO

La region ALC puede fortalecer los codigos de diseio de viento al integrar
métodos de andalisis alternativos para estructuras indispensables
expuestas a las fuerzas del viento.

La region puede mejorar sus codigos de viento aumentando el nivel de
participacion de expertos locales para desarrollar mapas de amenaza de
mayor resolucion.

En cuanto a las actualizaciones de los codigos, es importante evaluar la
necesidad de ajustar los codigos a potenciales escenarios futuros de
cambio climatico en los que la frecuencia e intensidad de los vientos asociados
a tormentas (u otros fendmenos como tornados) se incrementen, analizando de
manera particular su impacto en elementos no estructurales tipo fachadas y
techos.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO

INUNDACION

Los codigos de inundaciones son los que mayor potencial de mejora tienen
en laregion ALC.

La region se puede beneficiar de mejoras en la calidad y resolucion de mapas
de amenaza por inundacion e instrumentos de planificacion territorial, asi como
en las capacitaciones de profesionales en la incorporacion de las medidas
apropiadas y oportunas segun el nivel de amenazas del lugar en los disefios de
construccion de edificaciones.

La region puede prepararse mejor para enfrentar eventos de inundacion
desarrollando coédigos que den lineamientos para integrar en el disefio junto a
consideraciones para minimizar los dafos y pérdidas por inundacion, estudiando
las caracteristicas de las cuencas y evaluando la exposicion a diferentes tipos
de inundacion (fluvial, costero, o urbano).

Ademas, los parametros de disefio, caudales y niveles de agua deben
Incorporar proyecciones de escenarios de cambio climéatico considerando
potenciales efectos de cambios en los regimenes de precipitacion.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

FORTALECIMIENTO DE PARAMETROS DE SOSTENIBILIDAD EN CODIGOS DE CONSTRUCCION

Si bien los parametros de sostenibilidad a ser considerados en los codigos de
construccion en ALC pueden variar segun la ubicacion geografica,
condiciones ambientales y necesidades socioeconomicas especificas de la
region, estos, pueden ser incorporados de forma paulatinay escalable a
los marcos normativos voluntarios u obligatorios de los paises de la
region.

De los parametros identificados dentro del analisis comparativo se identifican
oportunidades para:

1. Incorporar, bajo normativas oficiales, mapas de zonificacion
climatica. Entendiéndose que, cada pais posee pisos climaticos con
variaciones estacionales en temperatura, humedad, viento y radiacion
solar. La adopcion de clasificaciones internacionales como ASHRAE14
podria permitir estandarizar los parametros de sostenibilidad adaptados a
contextos locales.
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FORTALECIMIENTO DE PARAMETROS DE SOSTENIBILIDAD EN CODIGOS DE CONSTRUCCION

2. Aumentar los estandares de eficiencia energética e hidrica,
promoviendo la implementacion de tecnologias y practicas que reduzcan
el consumo de energia y agua en las edificaciones, como por ejemplo el
uso de aislamientos de alta calidad de acuerdo con la zonificacion
climatica, sistemas de iluminacion eficiente, instalacion de dispositivos de
bajo flujo, sistemas de reutilizacion de aguas pluviales, o energia
renovable. Los codigos deberian revisarse y actualizarse
peridodicamente para reflejar avances en tecnologia y las mejores
practicas disponible y acotada a los paises

3. Ningun coédigo analizado incorpora exigencias asociadas a “linea
base de emisiones de carbono” o “reporte de emisiones de
carbono”. A esto se suma que las certificaciones y sellos locales no
contemplan estos aspectos dentro de sus modelos técnicos.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

FORTALECIMIENTO DE PARAMETROS DE SOSTENIBILIDAD EN CODIGOS DE CONSTRUCCION

4. Incorporar medidas de adaptacion al cambio climatico o incremento
de resiliencia, complementarias o en concordancia a los sellos y
certificaciones locales.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

FORTALECIMIENTO DE REGULACIONES MULTISECTORIALES VINCULANTES A LOS CODIGOS DE CONSTRUCCION

1. Establecer regulaciones que promuevan el uso de materiales de
construccion mas sostenibles, como, por ejemplo, madera certificada
bajo procesos ambiental y socialmente responsables, productos
reciclados y materiales de bajo impacto ambiental. También se podria
incidir bajo disposiciones normativas que permitan reducir el desperdicio
de materiales.

2. Impulsar regulaciones parala conservacion del agua en las
edificaciones, priorizando los paises o regiones con mayor problematica
de escasez de agua.

3. Establecer descuentos en tasas municipales o incentivos
regulatorios para proyectos de construccion sostenible.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES INSTITUCIONALES PUBLICAS Y ACTORES EN GENERAL

1. Proporcionar capacitacion, campafnas de difusion, y recursos
educativos para arquitectos, ingenieros, constructores, funcionarios
nacionales, asi como a constructores y albafiiles sobre las mejores
practicas en construccion sostenible y como aplicar los nuevos codigos.

2. Establecer sistemas de seguimiento y cumplimiento de los cédigos
de construccion sostenible para garantizar su aplicacion adecuada. Esto
puede incluir inspecciones regulares o la imposicion de sanciones por
incumplimiento.

3. Involucrar ala comunidad y a las partes interesadas en el proceso de
desarrollo de codigos de construccion, lo que puede ayudar a
identificar prioridades locales y crear un sentido de propiedad en relacion
con la sostenibilidad.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES INSTITUCIONALES PUBLICAS Y ACTORES EN GENERAL

Bajo el enfogque comparativo realizado en este estudio, se considera que,
para que los codigos de construccion alcancen mejores estandares de
sostenibilidad implica una combinacion de:

1. fortalecimiento institucional publico en esta tematica,
2. creacion de normativas voluntarias,

3. escalabilidad en normativas existentes para lainclusion de nuevos
parametros,

4. fuertes incentivos nacionales o regulatorios,
5. educacion y participacion publica.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

SELLOS Y CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD

El estudio destaca que los sellos y certificaciones de sostenibilidad pueden
proporcionar varios beneficios significativos, especialmente en paises
donde los cddigos de construccion existentes no son tan soélidos o
comprensivos en materia de sostenibilidad.

En este sentido, en ALC el uso de certificaciones voluntarias como LEED y EDGE
y la cantidad de proyectos que han adquirido estas distinciones resaltan el
potencial existente en los paises para desarrollar y adoptar estandares propios.

Las certificaciones de sostenibilidad pueden ayudar a los paises a cumplir con las
normativas relacionados con los codigos de construccion sostenible, como los
acuerdos internacionales sobre cambio climatico.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

SELLOS Y CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD

En este sentido, los paises pueden impulsar el desarrollo de sellos o
certificaciones, adaptadas a los contextos nacionales bajo estandares claros,
medibles, y de ser posible vinculantes a codigos de construccion existentes e
instrumentos normativos y de planeacion en materia climatica.

Esto permitira a las entidades publicas, disefiadores, constructores y
financieras identificar pautas concretas sobre como disefar y construir
edificios mas sostenibles a largo plazo, en concordancia con las trayectorias
nacionales.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

SELLOS Y CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD

Si bien la falta de conocimiento de los principios de construccion sostenible o
sistemas de certificacion limita su adopcion, proporcionar y difundir
iInformacion sobre practicas y herramientas puede contrarrestar esta
barrera.

Para ello, se requieren iniciativas educativas que abarquen desde la
capacitacion técnica hasta la concientizacion publica, como, por ejemplo, la
promocion de programas de formacion, talleres y recursos educativos accesibles.

Esto puede desempefar un papel crucial para equipar a instituciones publicas,
profesionales de la construccion, y la sociedad en general con el conocimiento
necesario para tomar decisiones tempranas y fomentar la implementacion
efectiva de practicas sostenibles en la construccion.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

SELLOS Y CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD

El uso tendencial de certificaciones como EDGE expone |la necesidad de
impulsar el desarrollo de herramientas dinamicas, con aplicaciones de
acceso libre para difundir mejores practicas de construccidn sostenible en
ALC.

Varias experiencias del Banco en la region, acompafiadas de programas de
formacion para el manejo de EDGE demuestran la versatilidad de convertir un
estandar de certificacion en una herramienta de disefio para alcanzar la
construccion sostenible.
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OPORTUNIDADES DE FORTALECIMIENTO - SOSTENIBILIDAD

SELLOS Y CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD

Adicionalmente, la significativa adopcion de criterios de energia por medio de la
aplicacion de los sellos y certificaciones de sostenibilidad, indica que pueden
existir oportunidades para promover la inclusion de otros parametros de
Impacto por medio de estos mecanismos voluntarios relacionados, por
ejemplo, con resiliencia climatica, identidad social y cultural, habitos de
consumo, tenencia de suelo, calidad espacial, relacion con el entorno
urbano, diseno arquitectdnico, de interés patrimonial, construccion
iIncremental, disponibilidad y continuidad de servicios, conectividad y
equipamiento urbano, equidad, accesibilidad, asequibilidad, y productos de
financiamiento.
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ANEXO | - GLOSARIO DE PARAMETROS
DE COMPARACION

continuacion, se detallan las
Adefiniciorms15 de los parametros a

través de los cuales se evaluaron los
codigos. Estas definiciones no pretenden
dar una descripcién comprehensiva desde
un punto de vista académico, sino mas
bien entregar un concepto que permita
al lector entender de forma general cada
aspecto considerado.

Parametros en Constituciones

La lectura de las Constituciones permitioé
identificar los siguientes cuatro derechos,
respecto de los cuales se hizo el analisis
comparativo:

1. Derecho a la Vivienda: Otorga a los
individuos el derecho a la vivienda o
a una vivienda adecuada.

2. Proteccion del medio ambiente:
Establece la obligacion del Estado
y/o de las personas de proteger o
preservar el medio ambiente y la

15 Las definiciones empleadas no necesariamente
corresponden a definicionas internacionales, pudiendo variar
su terminologia de pais a pais.

naturaleza. También puede otorgar a
los ciudadanos el derecho a disfrutar
de un medio ambiente sano.

3. Proteccion a las personas: Fija
estandares de bienestar laboral, de
salud, educacion y/o directamente
de vida para las personas.

4. Proteccion frente a eventos
naturales extremos: Acciones de
proteccion preventiva o reactiva
frente a acciones o fuerzas de Ia
naturaleza que pudieran derivar en
desastres. Se omite lo referente a
suspension de derechos por estados
de emergencia cuando no hace
referencia especifica a proteccion
frente la accion de desastres.

Parametros Cddigos Sismico

Zonificacion Sismica. Es la definicion de
la amenaza sismica dentro de un ambito
geografico especifico, usualmente a nivel
nacional, que se asocia regularmente con
valores basicos de aceleracion de diseno.

Clasificacion Suelos. La clasificacion

de suelos consiste en todos los
procedimientos normativos que permiten
determinar las caracteristicas de los
suelos en los que se emplazaran las
estructuras y que afectan mediante la
amplificacion dinamica la accién de los
terremotos sobre dichas estructuras.
Las caracteristicas de los suelos se
determinan usualmente sobre |la base de
estudios geotécnicos.

Método de Andlisis Estatico. Es un
meétodo también conocido como Método
Estatico Equivalente. Se aplica para
determinar las solicitaciones sismicas
sobre los componentes estructurales a
través de un procedimiento simplificado
consistente en distribuir las fuerzas
laterales de forma equivalente a la
distribucion del primer modo de vibracion
de una estructura regular, tanto en planta
como en elevacion. Sus caracteristicas
limitan su uso exclusivamente a
estructuras regulares.

INSTITUTO
DE LA CONSTRUCCION
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ANEXO Il - CODIGOS ANALIZADOS EN

MATERIA DE RESILIENCIA
Ces | TiwioDaDocumenmo | Fecha

Argentina

Ley-L-6062-18-5522
Decreto-105-19-5578
Resolucion 2-E-2018

Reglamento Argentino De Cargas Permanentes
Estructuras

Comentarios Al Reglamento Argentino De Care
Edificios Y Otras Estructuras

Reglamento Argentino De Accién Del Viento S
Guia Para El Uso Del Reglamento Argentino De
Comentarios Al Reglamento Argentino De Acc
Reglamento Argentino Para Construcciones Sis

Reglamento Argentino Para Construcciones Sis
En General

Reglamento Argentino Para Construcciones Sis
Armado

Reglamento Argentino Para Construcciones Sis
De Hormigon Armado

Reglamento Argentino Para Construcciones Sis
Reglamento Argentino Para Construcciones Sis

Reglamento Argentino Para Construcciones Sis
De Acero

Reglamento Argentino Para Construcciones Sic
Sismorresistentes

Reglamento Argentino Para Construcciones Sic

2018
2019

2o
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m Titulo Del Documento @ m Titulo Del Documento m

Chile

Ley General De Urbanismo Y Construcciones

Fija Disposiciones Para Casos De Sismos O Catastrofes

Reglamento Que Fija Los Requisitos De Disefio Y Calculo Para El Hormigdn Armado.
Disefio Sismico De Edificios

Reglamento Del Registro Nacional De Revisores De Proyectos De Célculo Estructural
Disefio Estructural - Cargas Permanentes Y Cargas De Uso

Construccion - Estructuras De Acero - Parte 1: Requisitos Para EI Calculo De Estructuras De Acero Para
Edificios

Requisitos De Disefio Y Calculo, Hormigon Armado

Disefio Estructural

Disefio Estructural -Cargas De Viento

Disefio Sismico De Edificios

Disefio Sismico De Estructuras E Instalaciones Industriales

Analisis Y Disefio De Edificios Con Aislacion Sismica

Disefo Estructural - Disposiciones Generales De Combinaciones De Carga

Disefio Sismico De Edificios Con Sistemas Pasivos De Disipacién De Energia - Requisitos Y Métodos De
Ensayo

Disefio Sismico De Componentes Y Sistemas No Estructurales
Intervencion De Construcciones Patrimoniales De Tierra Cruda - Requisitos Del Proyecto Estructural

Estructuras En Construcciones Patrimoniales Y Edificaciones Existentes - Requisitos Del Proyecto
Estructural

Madera - Construcciones En Madera - Calculo

Albafiileria Armada -Requisitos De Disefio Y Calculo

Albafiileria Confinada - Requisitos De Disefio Y Calculo

Requisitos Para Edificaciones Estratégicas Y De Servicio Comunitario

Disefio Estructural - Edificaciones En Areas De Riesgo De Inundacién Por Tsunami O Seiche

2017
1965
201
201
2002
2009

2016

2008
1905
2010
2009
2003
2013
1905

2017

2015
2013

2020

2014
1905
1905
2015
2015

Chile

Colombia

Costa Rica

Ecuador

El Salvador

Arquitectura Y Construccion - Muros Cortina - Parte 4: Método De Ensayo Estatico Para La Evaluacion De
Muros Cortina Exteriores O Interiores Sometidos A Deformaciones De Entrepiso Inducidas Por Sismos Y
Otras Cargas

Requisitos Minimos De Disefic, Instalacion Y Operacion Para Ascensores Electromecdnicos Frente A Sismos

(Visualizacion Gratuita Disponible En Www.Minvu.CI)
Disefio Estructural - Edificaciones En Areas De Riesgo De Inundacién Per Tsunami O Seiche
Reglamento Colombiano De Construccion Sismo Resistente

Reglamento Técnico Del Sector De Agua Potable
Y Saneamiento Basico

Estudio Zonas De Afectacidn De Acuerdo A Reporte Final De Areas Afectadas Por Inundacion 2010-2011
Atlas De Viento Y Energia Edlica De Colombia

Lineamientos Técnicos Para El Célculo Y La Aplicacion De Las Fuerzas De Viento En El Disefio Y
Construccién De Edificaciones En Costa Rica

Cadigo Sismico De Costa Rica

Suplemento Al Codigo Sismico De Costa Rica (Cscr2010) (Rev.2014). Especificaciones Para Disefio Y
Construccion De Sistemas De Estructuras Tipo Mixto Con Losa Plana Mip

Aec. (2003). Cédigo Modelo De Construccién Para Cargas De Viento.

Recomendaciones Para La construccion ¥ La Reduccién De Desastres

Norma Ecuatoriana De La Construccion - NEC Cargas Sismicas/Disefio Sismo Resistente

Cargas Sismicas/Disefio Sismo Resistente

2014 NEC Cargas No Sismicas

Portal Geografico

Ley De Proteccion Civil, Prevencion Y Mitigacion De Desastres

Plan Municipal De Ordenamiento Territorial De La Ciudad De San Salvador

Ordenanza Reguladora De Construcciones Y Otras Obras Particulares

Ordenanza Del Control Del Desarrollo Urbano Y De La Construccion En El Municipio De San Salvador

Norma Técnica Para Disefio Por Sismo Y Sus Comentarios

2020

2014

2015
2010

2010

2021

1905

2005
2015
1988
1989
1997
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