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Introduccion

« El Subcomité Editorial se conformo para
contribuir y facilitar, de manera
articulada, la elaboracién de
documentacién técnica desarrollada por
los otros Subcomités de la Comision

Permanente.

« Principal funcién: asegurar la

coherencia y calidad del CMS mediante

la revision exhaustiva de su contenido y

la armonizacion de los capitulos.
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Objetivos del Subcomité Editorial

Finalizar la correccion de redacciéony

armonizacion de los capitulos del Codigo.

Unificar los requerimientos y tiempos

verbales del documento.

Complementar el levantamiento de

terminologia y normativa en la region

— ‘ Codigo
L M Modelo

América Latina v el Caribe

Borrador de la version 3

Abril de 2023

Secretaria General de la Comision Permanente del Cédige Modelo Sismico:

INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION - CHILE

c-rg'm.?u
DE LA CONSTRUCOON
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Integrado por profesionales de varios paises, incluyendo Chile,
Costa Rica, Bolivia, Venezuela, Colombia, Ecuador y Peru.

Nombre Empresa o Institucion Pais
Eduardo Hurtado MOP Chile
Cristina Barria | Minvu | Chile
Marlena Murillo | Colegio de Ingenieros | Chile
Isabel Garcia | U. Central | Chile
Francisco Ruz | Ruz y Vukasovic | Chile

lan Watt | AICE | Chile
Lucio Ricke | AICE | Chile
Wilson Rodriguez | AIS | Chile
Zulma Pardo | ADEXUN | Chile
Angel Navarro | Tecnolégico de Costa Rica | Costa Rica
Rodrigo Claros | U. Catélica Boliviana Cochabamba | Bolivia
Gustavo Coronel | U. Central de Venezuela | Venezuela
Gonzalo Montalva | U. de Concepcidn | Chile
Maria José Rodriguez | U. de Costa Rica | Costa Rica
Carlos Mario Piscal | U. de La Salle | Colombia
Julian Carrillo | U. de Nueva Granada | Colombia
Alicia Rivera | U. Técnica Particular de Loja | Ecuador
Criss Zanelli | P.U. Catdlica del Per | Perd
Jorge Espino | P.U. Catdlica del Per | Pert
Nicola Tarque | P.U. Catdlica del Pert | Per ,
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Cambios Organizacionales

« Desde los inicios hasta septiembre de 2023, lan Watt presidio
el Subcomité de indice y Contenidos, tras 5 afios de servicio. .

« El Subcomité de indice y Contenidos establecié un indice de cér:g;?dyos
materias y contenidos minimos para la actualizacién de
Codigos.

- El Subcomité de Objetivos de Desempeiio, liderado por Jorge

Objetivos de
Desempefio

Carvallo, incorpordé dichos objetivos en el Codigo.

« El Subcomité de Amenaza Sismica, liderado por Miguel Cruz,
avanzé con la redaccién del capitulo del mismo nombre.

« Se establecio una relacion en la que el Subcomité de Objetivos

Amenaza

elaboré anexos y el Subcomité de indice perfecciond el cuerpo Sismica

del Cédigo.

7° Jornada de la Comision Permanente del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe



Cambios Organizacionales

En la 6° Jornada se cre6 el Subcomité
Editorial para integrar contenido de
diversos subcomités al Codigo.

Las primeras tareas incluyeron la
correccion de redaccion, armonizacion de
capitulos, unificacion de requerimientos
y finalizacién de terminologia 'y
normativa.

Para el segundo semestre de 2024, se
esperan nuevas tareas, una nueva
convocatoria y colaboracion con otros

grupos.

iC

Secretaria General (IC)

Asamblea

Directorio

Subcomité Editorial

Comité Ejecutivo

Subcomité de Amenaza
Sismica

Subcomitées de
Filosofia de Diseno

|
Subcomité de Vivienda
Informal — Vulnerable
Estructuralmente

I
Material y sistema
constructivo 1
(Madera)

Material y sistema
constructivo 2
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Material y sistema
constructivo 3
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Dinamica de Trabajo

« Después de la presentacion de los avances del documento CMS
AL&EC (v. 2), se consolidd una version definitiva y se puso a
disposicion del Subcomité para su revision final.

- Para abordar las tareas especificas, el subcomité se ha dividido
en cuatro grupos de trabajo que se enfocan en diferentes

aspectos del documento.

Sesiones Quincenales
« Se realizaron sesiones quincenales en las que los grupos

presentaban sus avances y recibian retroalimentacién.

« Ello permitié seguimiento continuo y un ajuste oportuno de las

actividades.
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Grupo de Trabajo N°1: Optimizacion textual del doc. CMS
AL&EC v2

Posterior a la 6° Jornada, se dio inicio a la v3 del CMS AL&EC.

Se actualizé la caracterizacion dinamica de suelos con base en la NCh 433.

Se revisd y empled normativa referencial aplicada en |la redaccién de los Eurocédigos.

Se actualizod la introduccion del CMS AL&EC incorporando lineamientos respecto al uso de
tiempos verbales y otras formalidades del lenguaje.

Se acordd utilizar el verbo “deberd” para expresar un requisito estricto. Otros verbos empleados
son deberia, podra, puede y es. Estas expresiones se armonizaron a lo largo de todo el
documento.

Se corrigieron errores de forma, expresiones redundantes y se simplificaron parrafos. Ademas,
todas las féormulas del documento se pasaron a notacion de ecuacion.

Se actualizé el preambulo, la cronologia, informacion sobre la estructura organizacional, tabla

de reconocimientos, correcto uso del codigo, derechos de autor y como citar el Codigo.
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Grupo de Trabajo N°1: Optimizacion textual del doc. CMS

AL&EC v2

Resaltado de
pendientes

C. Introduccion

El presente documento es una propuesta de los contenidos minimos del Codige Modele Sismico
(CMS) referencial para Ameérica Latina y El Caribe, que tiene en cuenta las diversas caracteristicas
de la sismicidad de la regibn. Esto se debe a la interaccién entre las placas tectdnicas presentes,
lo que conduce a una notable subduccidn en la costa del Pacifico de Sudameérica, Centroamérica
y México. Ademas, se consideran los efectos neptecionicos de las fallas activas muy importantes
en la sismicidad de algunos paises de la region. También se reconoce que, en algunos casos, el
efecto dinamico del suelo juega un papel crucial en el disefio sismico.

Este codigo referencial abarca un amplio espectro de sitfuaciones que se presentan en la region,
resume el conocimiento y el estado actual del arte en materia de disefio sismico de todos los
paises y busca satisfacer las diversas necesidades potenciales de los paises miembros. Dada
esta diversidad, es importante destacar que hay valores referenciales en muchos lugares del
documento que deberan ser ajustados a la realidad local, teniendo en cuenta la propia historia y
amenaza sismica de cada pais.

Incluir referencia al documento CEN-TC 250_N3471_N 1250 Policy guidelines and procedures

para facilitar el
seguimiento

(v12) respecto del estilo de redaccion y uso de tiempos verbales.

El objetivo del cadigo es garantizar la construccidn de edificios seguros que salvaguarden las vidas
humanas y, en el futuro, conduzcan al desafio de construir ciudades y edificios resilientes. Dado
el rapido avance de la investigacion en sismologia, geotecnia, analisis y disefio estructural, este
documento requiere una revision y actualizacion periodica que recoja los resultados de dichas
investigaciones.

Este documento, al ser referencial, debe compararse y complementarse con las normas, leyes,
ordenanzas y reglamentos locales de cada pais. Ademas, debe servir de guia o referencia a los
codigos nacionales y debe estar orientado a su actualizacion y mejora en la medida en que cada
pais lo estime necesario. A continuacion, se presenta la propuesta de los contenidos minimos del
Codigo Modele Sismico Regional para America Latina y El Caribe (en adelante, CM3 AL&EC).

Comentario:
. consulta,

Rodrigo Marvaez
lan preparara una propuesta sobre este parrafo

Usuario invitado

C.Z.- Sugiero cambiar "garantizar" por "aspirar o
pretender”, ya gue podria ser un poco ambicioso
afirmar que se garantiza edificios seguros pues
ello es relativo a la magnitud del sismo. Ademas,
una falla en caso de sismo podria deberse al
dizefio, pero tambien hay oiros factores como el
proceso constructivo, el control de calidad de
materiales, enfre otros.

Usuario invitado

sugerencia u
observacion

AMM: de acuerdo, también podria ser
fementar

Usuario i nvitado

AMNM: explicitamente se indica que es referencial,
por lo tantn no procede el uso del "debe”, porgue
insindia que su uso es obligatorio. Esto es
confradictorio. sugiero que se cambie por
“puede"

7° Jornada de la Comision Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe

> Respuesta



Grupo de Trabajo N°1: Optimizacion textual del doc. CMS
AL&EC v2

« Seincorporo al cuerpo del CMS AL&EC el listado de términos y definiciones desarrollado
por el Grupo 4.

« Se propuso la inclusion de valores de referencia unicos o de tipologia estructural para
derivas limite, tomando en cuenta normas latinoamericanas.

« EI CMS AL&EC se sometid a revisidon con la herramienta antiplagio Turnitin: El analisis dié un
29% de similitud; se trabajé para reducir dicho porcentaje y se debera realizar un nuevo
analisis al finalizar la v3.

- Se mantiene pendiente el registro ISBN, que sera gestionado por el IC una vez finalice el
desarrollo de la v3.

- Estas actualizaciones y mejoras reflejan el compromiso del Subcomité Editorial (ex indice y
Contenidos) con la calidad del CMS AL&EC . Se continuara trabajando en colaboracion para

cumplir con los nuevos desafios y metas establecidas para la v3.

10
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Grupo de Trabajo N°2: Anexo de Analisis Lineal y No Lineal

« Se revisO el documento del Subcomité de Filosofia de Disefio para evaluar el proceso de su
integracion al CMS AL&EC .

- Se afadieron ejemplos de objetivos de desempeiio en analisis lineal (M.4.1.2).

« Se explico la situacion de paises que no aplican factores de reduccién R.

« El capitulo M.6 “Modelacion de sistemas de aislacion y disipacién” fue actualizado en
consistencia con el contenido de Analisis Lineal.

« Se actualizaron temas vinculados al ASCE-7

« Se ampliéd el contenido sobre las metodologias de disefio sismico en el capitulo N.

« Se modificé el capitulo N.4 para reducir ensayos de control de calidad y costos.

« Seincluyé lineamientos sobre la seleccion del espectro de disefio segun el factor de ductilidad.

« Sefinalizaron la edicion y consolidacion de los cambios durante 2024. El documento final fue

puesto a disposicion de la Comisién Permanente..
11
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Grupo de Trabajo N°2: Anexo de Analisis Lineal y No Lineal [V, B

América Latina y EIl Caribe

125 G.4.  Criterios de aceptacion a nivel global y a nivel local de materiales 35 160 N.1.  Disefio por fuerzas 59
126 H. Normativa de ref ia 37 161 N.1.1. Estimacién de la resistencia requerida 60
127 I Amenaza sismica 38 162 N.1.2, Estimacion de la resistencia provista 60
128 J. Clasificacion de suelos 39 163 N.2.  Disefio por desempefio 61
129 J1.  Ffecto del suslo de fundacidn y la topografia en movimiento sismico 39 164 N.2.1. Descripcidn general del procedimiento 61
130 12, Exploracién geotécnica asociada a la clasificacion sismica de suslo 39 165 N.3.  Verificar los objetives de desempefio y requisitos de seguridad 63
131 J3.  Clasificacién sismica del suelo de fundacion 40 166 NA.  Ensayos para sistemas de aislacion y disipacion sismica 63
132 J3.1. Suelotipo A 40 167 N.41.  Ensayos de prototif 63
133 J3.2. SuelotipoB 40 168 N.4.2. Ensayos de control de calidad 64
134 J3.3. Suelotipa G 40 169 N.4.3.  Verificacion de las propiedades de los materiales 64
135 J34. SuelotipoD 40 170 0 Requisitos minimos para componentes y sistemas no estructurales 65
136 J3.5. Suelotipo E 40 1 0.1.  Objetivo de desempefio sismico 65
137 J36. Suelotipo F a0 172 0.2.  Requisitos de certificacion sismica especial 65
138 K Demanda sismica 12 173 0.3.  Reguerimientos generales de los componentes y sistemas no estructurales. ... eeeocenceseeee 89
139 K1.  Zonificacion sismica 12 174 04.  Definician de solicitaciones sismicas 66
140 K2  Espectro de demanda P 175 0.4.1. Fuerzas sismicas de disefio 66
141 K21 Registros de aceleracién m 176 0.4.2. Desplazamientos sismicos de disefio 66
L. . - y y 177 0.5.  Requisitos generales de disafio 67
142 K2.2. Definicion de espectros de disefio, acel VL 5 T 44
178 0.6. Disefio sismico de componentes y sistemas no estructurales 68
143 L. Combinacidn de cargas 45
179 0.7.  Consideraciones del disefio de componentes y sistemas no estructurales en estructuras con aislacion
144 L.1.1.  Combinaciones para esfuerzos o tensiones admisibl 45 180 sismica 68
145 M Metodologia de anlisis sismico del sistema estructural 47 181 07.4. Fuerza horizontal 8
146 M.1.  Modeloy analisis estructural 47 182 072 Fuerza vertical 69
147 M2, Masa sismica 48 183 P. Reqguisitos para el aseguramiento de la calidad 70
148 M.3.  Componentes direccionales 48 184 P.1.  Verificacién de los objetivos de desempefio sismico 70
149 M.4.  Métodos de andlisis sismico 48 185 P.2.  Instrumentacion de edificios 70
150 M.4.1.  Lineales 48 186 P2.1. Plan de instrumentacion 70
151 M.4.1. Mo lineales 50 187 P.2.2. Requisitos para inst tar 70
152 M.4.2. Simplificado para viviendas de 1y 2 pisos 52 188 P.2.3. Numero minimo de canales 7
153 M.5.  Interaccion suelo-estructura 52 189 P.2.4. 11Ubicacion de sensores T
154 M.6.  Estructuras con sistemas de proteccion sismica 54 190 P.2.5. Instalacion y mantenimiento 7
155 M.6.1.  Aislacion sismica 55 191 P.2.6. Uso de la informacion 72
156 M.6.2.  Disipacion de energia sismica 57 192 P.3.  Requisitos de gestion 72
157 M.6.3. Otros sistemas de disipacion 57 193 P.3.1. Participacidn de profesionales acreditados en revision de proyectos de disefio estructural........72
158 M.6.4. Amortiguador de masas sintonizad. 57 194 P.3.2. Participacion de profesionales acreditados en revision de proyectos de disefio no estructural ...72
159 M. Metodologia de disefio sismico del sist | 59 195 P.3.3. Participacion de inspectores técnicos de obra - ITO. 73
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Grupo de Trabajo N°3: Catastro de normas técnicas

« Selogré elaborar una matriz exhaustiva que abarca 53 tipologias de normas relacionadas con
disefo estructural, materiales, geotecnia y normativa genérica.

« Larecopilacion incluyo la investigacion y clasificacion de normativas aplicadas en 11 paises de
America Latina y El Caribe, especificamente en Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El
Salvador, Estados Unidos, Panama, Peru, Republica Dominicana y Venezuela.

« Cadatipologia de norma fue acomparfiada por definiciones breves y
precisas, facilitando asi la comprension uniforme y el uso consistente
dentro del contexto del CMS AL&EC

« La Secretaria General gestion6 su publicacion en el sitio web oficial del
CMS como un recurso en estado de borrador. Fue disefiado con la

flexibilidad necesaria para permitir actualizaciones continuas, basadas

en las recomendaciones de los usuarios interesados.
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Grupo de Trabajo N°3: Catastro de normas técnicas

0\

América Latina y EIl Caribe

categoria_________ MlTemanormativo ___BdlpescripcioBMArzentina BMBolivia _Bchile B colombia B costa RicaBlEcuador EElsavadoBlPanams Blperi  BRepibiicalllvenezuela

Normas de disefio
estructural

Normas de disefo
estructural

Normas de disefo
estructural

Normas de disefio

estructural

Normas de disefo
estructural

Normas de disefo
estructural

Albafileria armada -
Requisitos de disefio y
calculo

Albaiileria confinada -
Requisitos de disefio y
calculo

Analisis y disefio de
edificios con aislacién
Sismica

Carga de nieve

Carga de viento

Cargas permanentes y
cargas de uso

Establece
criterios de
disefio,
limitaciones y
métodos de
Establece
criterios de
disefio,
limitaciones y
métodos de
calculo para
estructuras
de albanileria
Establece
requisitos
para el
analisis y
Establece
requisitos
para los
Establece los
valores
minimos de
las
sobrecargas
de viento,
tanto para su
sistema
Establece
requisitos
para definir
los valores
minimos para
las cargas

INPRES-
CIRSOC 103
PARTE Il
(2018)

INPRES-
CIRSOC 103
PARTE Il
(2018)

NCh 1938

NCh 2123

NCh 2745

NCh 431

NB 1225003 NCh 432

NB 1225002 NCh 1537

NSR-10

NSR-10

Estd en
proceso la

Colombiana.

Mientras
No Aplica

NSR-10

NSR-10

Cap.9 CSCR
2010/14

Cap.9 CSCR
2010/14

LTCAVCR
2021

Cap.6 CSCR
2010/14

NEC SE MP

NEC SE MP

NEC SE DS

NEC SE CG

NEC SE CG

NEC SE CG

Norma
técnica de
disefio y
construccién
Estructural de
Norma
técnica de
disefio y
construccion
Estructural de
Mamposteria

No aplica

Norma
técnica para
disefio por
Viento

Reglamento
para la
Seguridad

E structural
de las
Edificaciones
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No aplica

REP 2021

REP 2021

No aplica

REP 2021

REP 2021

N.T.E. E.070
(2006) - Parte
B "Albanileria
armada"

N.T.E. E.070
(2006) - Parte
A "Albaiileria
confinada"

N.T.E.E.031
(2019)

N.T.E.E.020
(2006)

N.T.E. E.020
(2006)

N.T.E.E.020
(2006)

Reglamento NVC

para disefioy 5008:2019
construccion
de edificios
en

R-027 NVC
5008:2019

No aplica, se
usan normas
internacionale
S

No aplica, se
usan normas
internacionale
Reglamento
dominicano
para el
andlisis por
viento de
estructuras
ASCE

NVC
2003:1986

NVC
2002:1988

Reglamento
R-001
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Grupo de Trabajo N°4: Terminologia

De manera colaborativa, se logro elaborar una matriz que incluye 65
conceptos con sus correspondientes definiciones y términos,
abarcando 11 paises: Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El
Salvador, EE. UU., Panama, Peru, Republica Dominicana y Venezuela.
La Secretaria General subié la planilla de terminologia al sitio web del
CMS, la cual esta disponible en "Terminologia de Disefio Sismico en
AL&EC" en codigomodelosismico.org.

La tabla puede ser consultada en linea en estado de borrador y estara
siempre abierta para actualizaciones segun las recomendaciones de

los integrantes del comité o las sugerencias del publico.
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Grupo de Trabajo N°4: Terminologia

0\

América Latina y EI Caribe

Codi
Mo

Concepto__________________IBolivia____Ichile______Jcolombia___|CostaRica__JEcuador __|ElSawador _[EEUU._____Jpanams ____Jperi _____[RepiblicaDo

Nivel al cual se supone que los
movimientos horizontales del suelos
producidos por un sismo se imparten a
la edificacion, este nivel no
necesariamente coincide con el nivel del
terreno.

Ensanchamiento del extremo superior
de una columna o soporte, que sirve de
unién entre éste v la placa.

Fuerza exterior activa, concentrada,
distribuida o por unidad de volumen.
Carga a la cual puede estar solicitado
un elemento estructural durante el uso
para el cual ha sido previsto.

Son aquellas cargas producto del efecto
de la fuerza de gravedad sobre las
estructuras.

La carga que, multiplicada por los
factores de carga apropiados, se utiliza
para disefar los elementos utilizando el
método de disefo por resistencia LRFD.

Carga que tiene variacion pequefia e
infrecuente, con tiempo de aplicacion
prolongado.

Carga que depende del uso del
ambiente.

Base de la
estructura

Capitel

Carga

Carga de
servicio

Carga
gravitatoria

Carga
mayorada

Carga
permanente o
carga muerta
Carga viva o
sobrecarga de

Base de la
estructura

Capitel

Carga

Carga de
servicio

Carga
gravitacional

Carga
mayorada

Carga
permanente

Carga de Uso
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Base de la
estructura

Capitel

Carga o fuerza

Carga de
servicio

Carga
gravitacional

Cargas
mayoradas

Carga
permanente o
carga muerta
Carga viva o
carga no

Base de la
estructura

Capitel

Carga o fuerza

Carga de
servicio

Carga
gravitacional

Carga
mayorada

Carga
permanente o
carga muerta

Base de la
estructura

Capitel

Carga

Carga de
servicio

Carga
gravitacional

Carga
mayorada

Carga
permanente

Carga temporal Carga viva

0 carga viva

Base de la
estructura

Capitel

Carga o fuerza

Carga de
servicio

Carga
gravitacional

Carga de
disefio

Carga
permanente o
carga muerta
Carga viva

Base of
structure

Column capital

Load

Service load

Gravity load

Factored load

Dead load

Live load

Base de la
estructura

Capitel

Carga o fuerza

Carga de
servicio

Carga
gravitacional

Carga
mayorada

Carga
permanente o
carga muerta
Carga viva o
carga no

Base de la
estructura

Capitel

Carga o fuerza

Carga de
servicio

Carga
gravitacional

Carga
amplificada

Carga muerta

Carga viva

Base de la
estructura

Nivel base de
la estructura

Abaco o capitel Capitel

Cargas

Carga de
servicio

Carga
gravitacional

Carga

Carga de
servicio

Carga
gravitacional

Carga de
disefio

Carga
permanente

Carga variable
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Trabajos paralelos

El documento del CMS AL&EC ha comenzado a tener impacto, siendo ya utilizado como referencia en

normativas de 5 paises diferentes.

©)

©)

O

©)

O

Bolivia: Norma Boliviana de Disefio Sismico

Ecuador: Actualizacidon de Norma Ecuatoriana de la Construccion

Peru: Manual de Disefio Sismorresistente de Estructuras Subterraneas para la Infraestructura Vial
Nicaragua: Norma Sismorresistente de Managua

El Salvador: Codigo Salvadorefio para las Edificaciones

Se presentod el CMS AL&EC como material base para el proyecto Kizuna Il, desarrollado en 2024 con

financiamiento de Chile (AGCID) y Japon (JICA). Este proyecto es un programa de capacitacion de

recursos humanos en reduccion de riesgo de desastres para AL&EC, iniciado en 2015 durante la

conferencia mundial sobre Desastres Naturales en Sendai, organizada por Naciones Unidas.
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Disposicion de productos finales

- EI 8 de julio, el secretario técnico, Rodrigo Narvaez, envid para consulta de toda la Comision
Permanente los siguientes documentos, con el objetivo de que la Comisiéon conozca los

documentos antes de la 7° Jornada:
o Codigo Modelo Sismico version 3

o Anexo: Disefio por Desempeno
o Anexo: Interaccidon Suelo-Estructura

o Planilla: Catastro de Normas de Disefio Sismico en

Ameérica Latina y El Caribe

o Planilla: Terminologia de Disefio Sismico en AL&EC

« Durante la jornada de trabajo del Subcomité, se espera recibir retroalimentacion sobre estos

documentos, lo cual sera abordado en el 2024-I1.
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Proximos Pasos

« Se estaran estableciendo nuevas tareas para el
Subcomité Editorial, con un enfoque de trabajo

colaborativo con los diversos Subcomités técnicos.

« Estas tareas incluyen la actualizacion y armonizacion
continua del CMS AM&EC, asegurando que el
documento permanezca relevante y util para los
profesionales de la region.

« Selesinvita amablemente a participar de la Sesion de

trabajo colaborativo del Subcomité Editorial a ser

realizado mafiana, jueves 18 de julio.
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Q’V\r

Gracias por su atencion

América Latina y EI Caribe

www.codigomodelosismico.org

7° Jornada de la Comision Permanente del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe
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