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En general, la Ordenanza incluye especificaciones descriptivas y dimensiones minimas para
disenar elementos estructurales que “satisfaga[n] las condiciones de estabilidad contra las
acciones sismicas.” En particular, “Teatros, cinemas y locales de espectaculos o de
reuniones...sean construidos en condiciones asismicas.”

Demanda Sismica:

Art. 151, 1. “... se dara especial importancia a la accion de los temblores, cuya, probable
Intensidad se apreciara en relacion con las condiciones sismicas y geoldgicas locales.
Esta accion se considerara equivalente a la de fuerzas aplicadas en el centro de gravedad de

los elementos...”
Art. 151, 2. Componente Horizontal = C*P

Art. 151, 3. Componente Vertical = Y»%C*P, “..., debera [considerarse] simultaneamente con la
accion horizontal y se sumara o restara... [obteniendo] la resultante [vertical] mas
desfavorable.”
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Amenaza Sismica:
Art. 151, 4. Coeficiente Sismico, C = 0,05-0,10*S, “segun la constitucion geoldgica y las
caracteristicas sismicas de la zona en que la obra estara ubicada y la calidad del terreno en

fundacion.”
Art. 152. Suelo Coeficiente S
Rocay suelos g4, > 3 kg/cm? 1,0
Piedra arenisca 10- 24
Arena suelta 24- 44

Tierra suelta y terrenos de relleno 4,4-11,0

Art. 172. "Precauciones contra maremotos” (cuatro lineas).
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Arequipali’ LAp

PRINCIPALES FALLAS CORTICALES RECONOCIDAS ' BN
(CON DEFORMACION CUATERNARIA ASOCIADA): | \
iy
- LIQUINE-OFQUI, MEJILLONES, SAN RAMON, ETC. n

- OESTE DE ARGENTINA
- SUROESTE DE BOLIVIA
- SUR DE PERU
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Eventos (M>7,5, fallecidos>10) desde el Terremoto de Talca (01 Diciembre 1928):.

Cédigo
Modelo

FECHA NOMBRE EVENTO My__ Mg COMENTARIOSS

33 diciembre 1933 T. de Iquique, 1933 75 7,6

24 enero 1939 T.de Chillan, 1939 7,7 7,8 >24.000 fallecidos y desaparecidos.

06 abril 1943 T. de Ovalle, 1943 8,2 7,9 11 fallecidos, 49 heridos, 23.250 damnificados.
Maremoto: dafios menores.

02 agosto 1946 T. de Copiapo, 1946 7,9 >8fallecidos, >35 heridos, 32.856 damnificados.
Maremoto: altura < 2 m, penetracion 600 m.

17 diciembre 1949 Punta Arenas, 1949 7,7 7,8 6 fallecidos.

09 diciembre 1950 Calama, 1950 8,3 1 fallecido; duracion 1:48 min.

06 mayo 1953 San Carlos, 1953 75 7,6 12 fallecidos, 40 heridos, 11.750 damnificados.

21 mayo 1960 Concepcion-Caiiete 7,3 7,3 125 allecidos.
Concepcion, Talcahuano, Chillan: dafos severos.

22 mayo 1960 Valdivia, 1960 9,5 8,5 2.000-6.000 fallecidos, >2.000.000 damnificados.

28 marzo 1965 La Ligua, 1965 7,2 7,1 Tranque de relaves fallé sepultando El Cobre,
pueblo minero de 150 habitantes;
hubo 10 sobrevivientes.

28 diciembre 1966 Taltal, 1966 7,7 7,4 6 fallecidos, 30 heridos, 975 damnificados.

Maremoto: altura 5,8 m.

§La informacion que se muestra en comentarios se obtuvo de Wikipedia y no ha sido verificada.
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Eventos (M>7,5, fallecidos>10) desde el Terremoto de Talca (01 Diciembre 1928):.

FECHA NOMBRE EVENTO My__ Mg COMENTARIOSS

08 julio 1971 lllapel, 1971 75 7,5 85fallecidos.

10 mayo 1975 7,7

03 marzo 1985 Algarrobo, 1985 8,0 177 fallecidos. Maremoto: dafios menores.

30 julio 1995 Antofagasta, 1995 8,0 3 fallecidos. Maremoto: dafios menores.

13 junio 2005 Tarapaca, 2005 7,8 11 fallecidos, sentido en Brasilia (norte) y Santiago (sur)
14 noviembre 2007 Tocopilla, 2007 7,7 2 fallecidos, sentido en Séao Paulo

27 febrero 2010 Maule, 2010 8,8 576 fallecidos. Maremoto: dafios de consideracion.
01 abril 2014 lquique, 2014 8,2 7 fallecidos. Maremoto: dafios menores.

02 abril 2014 lquique, 2014 7,7 Maremoto: dafios menores.

16 septiembre 2-15 lllapel, 2015 8,3 1 fallecidos. Maremoto: dafios menores.

25 diciembre 2016 Quelldn, 2016 7,6 Maremoto: dafios menores.

SLa informacion que se muestra en comentarios se obtuvo de Wikipedia y no ha sido verificada.
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América Latina y EI Caribe

GLOBAL EARTHQUAKE MODEL (GEM)
PAVIA, ITALIA: |

s"

vvvvv

Marco Pagani
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MAPA OBTENIDO DE GEM:

— Preliminar Basico.

— Geneérico.

— Punto de Partida.

— Requiere Verificacion Regional.

— A ser modificado para representar las
particularidades de cada region, con mayor
precision, de acuerdo a experienciay
conocimientos locales.
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VERIFICACIONES REGIONALES:

— Modelo de Ruptura.

— Segmentacion Sismo-génica.

— Sismicidad Regional - Catalogo de Sismos.
— Modelo de Recurrencia (Gutenberg-Richter).
— Rango de Magnitudes.

— Modelo de Atenuacion de Aceleraciones
Espectrales.
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— Representante Local.

— Compilar Requisitos Particulares de
Tectonica y Sismicidad Locales.

— Implementaciones Incrementales que
Modifiquen Modelo GEM.
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— Se Requiere Trabajo.
— Encontramos Muy Pocos Voluntarios.

— Explorar Otras Opciones o Quedarnos con
el Mapa que Tenemos.

— Otras Opciones: Obtener Financiamiento.
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FINANCIAMIENTO POSIBLE:

= INSTITUCIONES MULTILATERALES:
= BANCO MUNDIAL, BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO.

- INSTITUCIONES PUBLICAS:
» GOBIERNOS REGIONALES (?).

= INSTITUCIONES PRIVADAS (FUNDACIONES):
= PRINCIPALMENTE EN EUROPA Y USA.
= ASOCIACIONES DE SEGUROS.
= POSIBLEMENTE REGIONALES (?).

6° Jornada de la Comision Permanente del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe



il p 2 o
AURM | MAPA DE AMENAZA S{SMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE *  Codigo
Financiamiento | Fuentes

— Cualquier opcion requiere hacer lobbying.

— Encontrar un interesado dentro de la
organizacion que ayude a navegar la
burocracia interna e indicar los temas que
requieren ser tocados en las propuestas.

— Conclusion:
Se Requiere Trabajo y Tiempo.
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BANCO MUNDIAL:

= TRADICIONALMENTE HA FINANCIADO PROYECTOS “PILOTOS.”
= AGENCIAS GUBERNAMENTALES.
= ONGs
= PRIVADOS

= EJEMPLOS:
= INFORME DE DESASTRES NATURALES.
= ESTUDIOS DE RIESGOS REGIONALES (HOSPITALES, ESCUELAS)
= ETC.
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¥

BANCO MUNDIAL:
INFORME DE DESASTRES NATURALES.

= CONSULTORIA A EXPERTOS PRIVADOS.

= OBJETIVO 1:
EMITIR UN INFORME DE DANOS.

= OBJETIVO 2:
OBTENER RECOMENDACIONES.

= OBJETIVO 3 (PRINCIPAL):
NEGOCIAR CON GOBIERNO LOCAL
PRESTAMO PARA RECONSTRUIR.

( Cédigo
L Modelo

EL TERREMOTO DE MAGNITUD 8.8 COSTA
AFUERA DE LA REGION DEL MAULE, CHILE DEL
27 DE FEBRERO DE 2010

RESUMEN PRELIMINAR DE LOS DANOS
Y RECOMENDACIONES DE INGENIERIA

THE MAGNITUDE 8.8 OFFSHORE MAULE REGION, CHILE
EARTHQUAKE OF FEBRUARY 27, 2010

PRELIMINARY SUMMARY OF DAMAGE
AND ENGINEERING RECOMMENDATIONS

Un Informe al Banco Mundial + A Report to the World Bank
por * by

FRANCISCO MEDINA - PETER L. YANEV - ALEXANDER P. YANEV

18 de Abril de 2010 « April 18, 2010
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BANCO INTERAMERICANO
DE DESARROLLO (BID):

= PROYECTO PILOTO. SANTIAGO DE

LOS CABALLEROS

* Programa de vivienda
CIUDAD SOSTENIBLE

y desarrollo urbano.
= Temas:

= Sostenibilidad

= Calidad de vida

= — # 5
* — AW .
’ e )
[ 1 ] [} ! el
|| \ BlD R Arsamiento del Municilo de
] y - d ~ - M.  Swntiago de los Cabialleros Gonibeous o) Outavinlis Reivlgh
: b Coutod 1 4 Fmioe 4 Savings, b
y YETR "
. - r 1= 4
ot i v X ¥
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: = 4 ©)GEM
USAID - GEM: \gm/ Lot AYUNTAMIENTQ  Uingtogeine tosssese
Training and Communication for
PROYECTO PILOTO.

Earthquake Risk Assessment
TREQ Project

= Santiago de los Caballeros:
- - - - Evaluacion de Riesgo Sismico para
Evaluacion de Riesgo Sismico.

Santiago de los Caballeros

Entregable 2.6.3 — version 1.0.0

= Se hizo un estudio de la
amenaza sismica local.

= Objetivos: Planificacion Municipal.
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20°

Mapa de amenaza sismica en La Espaiiola,
para la aceleracion maxima efectiva (PGA)

promedio para el 10% y 2% de probabilidad

de excedencia en 50 aiios, en roca
(Vs30 = 800 m/s). Realizado por GEM.

20°

18°

Cédigo
Modelo

9\

- 0
Santiago
O™

Bonao
o

Santo Domingo

-74° -72°

0.0 05

PGA (g)
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USAID - GEM: SANTIAGO DE LOS CABALLEROS

ESCENARIO SISMICO
MAGNITUD 7.5 — 9KM PROFUNDIDAD
ORIGEN: FALLA SEPTENTRIONAL (CENTRAL)

= Santiago de los
Caballeros:

BARRIOS EN ALTO RIESGO

; i . . : & © Pérdidas
= ® ® & Barrios no :'::Cpesg: TO Fallacidos o :;';:‘;:ge 'x Desplazados ] :;?ﬂ:;m

Evaluacion de . ssis

- ” - CENTRO DE LA CIUDAD B.60% 57 1466 5008 22864
RI esgo S|sm ICOI CENTRO DEL PUEBLO 5.77% 51 15803 6449 1970
HICO MARTINEZ 5.73% 21 787 2668 834
MANOLD DAJER 5.68% 1 506 1704 486
LA CACATA 5.66% 4 143 485 141
LOS RECIO 563% 8 323 1058 221
VALENTIN 551% 5 248 837 261
DON MANUEL 5.49% 5 273 923 324
LOS POLANCO 5.49% 2 122 407 279
VISTA ALEGRE 5.48% 13 954 3189 676
CARLOS DiAZ 5.46% 2 116 390 183
EL MOLIND 5.43% 2 70 237 53
LA CIENAGA 5.36% 7 752 2510 617
no indice de colapsos enla ciudad MONCADA 533% 2 167 560 121

3.80%
. T IMPACTO TOTAL EN LA CIUDAD
@ Colapsos (enmiles) = & Fallocidos (an miles) @ Heridos de gravedad {en miles) * Desplazados {an miles)
: Rango-52 - 7.4 T Rango: 2.1 — 3.1 ) RargoiB14 1152 OR Rango: 3147 - 4203
Medizno  1.70%- 3.39% Promedio: 6.2 Promedio: 2.6 Promedio: 97.2 Promedio: 366.8
71% 68% 72% 74%
Al 3.39% - 5.09%
to 3.39%-5.09 24% i 24% 8% 18% 11% 13% 13%
T T T T T T T T T T T T T T T T
- Muyalto 509%-6.78% 5.2 5.9 6.7 7.4 2.1 2.4 2.8 3.1 814 92.6 1039 115.2 314.7 349.9 385.1 420.3
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Global Risk Financing Facility (GRIiF):

Financiamiento de primas de seguros.

Financiamiento contingente para soluciones de transferencia de riesgos.
Inversiones de financiamiento de riesgo.

Integracioén de la transferencia de riesgos.

Mecanismos de financiamiento de riesgos que promuevan mejoras

paralelas en los sistemas nacionales de respuesta y recuperacion ante
crisis.

* Asistencia técnica y desarrollo de capacidades

cuando no esté cubierto por otros programas.
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Disaster Risk Financing and Insurance (DRFI) Program:

= Financiamiento soberano para riesgo de desastres.
* Desarrolio del mercado.

= Gestion del conocimiento y asociaciones globales: apoya a las partes
interesadas con informacion que conducira e informara acciones en apoyo
de la construccion de resiliencia financiera.

= Analisis: fortalece la capacidad de los gobiernos para tomar decisiones
informadas sobre el financiamiento del riesgo de desastres.
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Disaster Risk Management:
» Gestion del riesgo de desastres.

= Apoya a los paises clientes para evaluar la
exposicion a las amenazas y abordar los riesgos de
desastres.
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aribe

Global Facility for Disaster Reduction
and Recovery (GFDRR):

Ayuda a paises de ingresos bajos y medianos. ~“ — Building

- - P N Regulations in

= Mejorar comprehension y Sub-Saharan
reducir vulnerabilidad a

peligros naturales y
cambio climatico.

‘GFDRR @?ﬁfstwgnm BANK

IBRD « IDA | woRLD
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= Catalogo general de normas de diseiio y
constructivas para paises de Africa al sur —
del Sahara. FACTS

= Ejemplo: Republica Centroafricana.

BUILDING
REGULATORY
FRAMEWORK

TYPES OF
CONSTRUCTION
COVERED

Civ s
Global Facility for Disaster Reduction TieBanie) Aiea Repuile

and Recovery (GFDRR):

i) 4-9m

0.9m

.
Capital city population ‘

42.7

fttlppl(
Ig urban areas

N 1.9%

HEGE / Average urban growth
(2010-2020)

Key Documents

QO Loi n®61-263 relative a l'urbanisme

Planning/ Building
Development Design C
Regulations ~ Regulations  Re

New Buildings Existing Buildings

Private buildings v Minor alternations and repairs x
Public buildings v Change of occupancy X
Vemacular buildings v Addition of floors or extensions x

Retrofit (incl. structural changes) X
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América Latina y EI Caribe

Special considerations for

Use and occupancy classifications x specific building types

Global Facility for Disaster Reduction
and Recovery (GFDRR):

= Catalogo general de normas de diseiio y
constructivas para paises de Africa al sur EaSs X
del Sahara. ARERES, v (e essanceperomance X e preventon
X

Height and area limitations based on type of construction

Structural design and verification requirements for normal and expected
loading

: : : Material requirements (e.g.,
Geo-technical design requirements x strength te(?s(mg quallt(y é’[c)

Hurricane/wind actions x Seismic actions

Flood mitigation and protection

Landslides
systems

BUILDING

REGULATIONS Means of access and egress Fire service access

= Ejemplo: Republica Centroafricana.

Access routes and means x Fixtures and signals
Accessibility and usability of internal facilities (e.g., toilets, elevators, etc.)

Plumbing and sanitary systems x Elevators, escalators, and lifts

Heating, ventilation and air
Electrical systems X conditioning (HVAC)
Green building construction

Natural insulation and ventilation x S

T X X X X X X X X X X X X X

Energy and water efficient design x Carbon smart/neutral
methods construction management

V Indicates that the country has some requlatory provisions refated to the topic. The comprehensiveness and quality of the provisions in each topic area have not
been evaluated. X Indicates that no provisions related to this topic were found.

°°;¥fa'§.'3.'.?§ " Design Construction  Pre-Occupancy

Development Building 2 L'Lsn’.):;“o" Occupancy
gg'f\LI%IR%(I;_ patet permit construction P
PROCESSES X v X X
@ Dispute resolution mechanism in place Penalties
COMPLIANCE X )

MECHANISMS
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Ideas

ESTADO DEL MAPA DE AMENAZA:

= PRELIMINAR, NECESITA MEJORAMIENTO.

= SE NECESITA INVOLUCRAR EXPERTOS REGIONALES.
= EXPERTOS REQUIEREN FINANCIAMIENTO.

= LA TAREA DE MEJORAR EL MAPA LOCALMENTE REQUIERE TIEMPO.

PREGUNTA:
= ;COMO LO HACEMOS?
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RESPUESTA:

 TENDRIAMOS QUE CONSEGUIR FINANCIAMIENTO.

= ESTA TAREA REQUIERE LOBBYING.

= BANCO MUNDIAL ES UNA BUENA FUENTE.

 REQUIERE REUNIONES CON LOS JEFES DE AREAS ESPECIFICAS.
= HAY QUE IR A VISITARLOS A WASHINGTON DC.

= ESTE LOBBYING REQUIERE FINANCIAMIENTO.
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Resumen de temas por abordar

1.

(A. Propuestas de caracter general

Estructura de organizacion de subcomités
técnicos.

Subcomité de Vivienda Vulnerable
Estructuralmente

Capitulo de Madera del CMS

J

( Cédigo
L M Modglo

( v 4
B. Propuestas y consultas mas
especificas o de caracter técnico

1. Subcomité de Amenaza Sismica

i.  Propuestas del Ing. Francisco Medina
ii. Propuestas del Ing. Miguel Cruz

2. Documento de Disefio por Capacidad
3. Presidencia de subcomités técnicos

4. Jornada de Milan 2024

\_ J

67 Jornada de la Comision Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe - Republica Dominicana




Subcomité de Amenaza Sismica

Propuestas del Ing. Miguel Cruz:

 Solicita apoyo de parte de los representantes de cada pais, para solicitar la revision del
mapa de amenaza sismica de parte de expertos a nivel local.

- Toda retroalimentacion es bienvenida.
- Considerar al menos las siguientes interrogantes:

¢;De qué manera compara el mapa propuesto con el mapa de la norma de su pais, en
cuanto a intensidad y sismicidad relativa?

Con respecto a las diferencias o inconsistencias, ;De qué manera cree que el Subcomité
de Amenaza Sismica deberia resolverlas?

¢Con qué datos podria colaborar?
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Resumen de temas por abordar

1.

(A. Propuestas de caracter general

Estructura de organizacion de subcomités
técnicos.

Subcomité de Vivienda Vulnerable
Estructuralmente

Capitulo de Madera del CMS

J

( Cédigo
L M Modglo

( v 4
B. Propuestas y consultas mas
especificas o de caracter técnico

1. Subcomité de Amenaza Sismica

i.  Propuestas del Ing. Francisco Medina
ii. Propuestas del Ing. Miguel Cruz

2. Documento de Diseiio por Capacidad
3. Presidencia de subcomités técnicos

4. Jornada de Milan 2024

\_ J
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Documento de Diseiio por Capacidad C\ R

América Latina y EI Caribe

Presentacion de Disefio por Capacidad
Jorge Carvallo:

« Introducido por Blume y Collins en la década de 1960.

« Enfoque racional y deterministico para asegurar la capaciad

de la estuctura.
- Elingeniero “le dice a la estructura qué debe hacer”...

« Seleccionar un mecanismo de colapso, definiendo las

regiones que concentraran la disipacion de energiay la

deforamacion plastica... Rotulas Plasticas.

« Asegurar la capacidad de deformacion evitando la falla

- .

fragil... Corte.
- Asegurar que el resto de la estructura permanecera

elastica... Sobre resistencia.
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Documento de Diseino por Capacidad

Actual propuesta de indice propuesto por el Subcomité:
(Rodrigo Claros & Criss Zanelli)
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Presidencia de subcomités técnicos

« Después de 5 anos de trabajo, lan Watt y Jorge Carvallo ponen sus cargos de presidente
de subcomité a disposicion de la Comision Permanente.

« Consultan si se ofrecen nuevos liderazgos.
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Jornada de Milan 2024

« lan Watt propone presentar el CMS en la "Jornada Mundial de Milan 2024".
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Varios

;Sugerencias o propuestas de la Comision Permanente?
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UNIVERSIDAD

CATOLICA

BOLIVIANA

Rectorado de Sede

_ Ntro. fecha
Cochabamba, julio 18 de 2023
. Ntro. Cite
R.S. No. 200/23
Sefior
Dr. Rodolfo Saragoni Huerta
PRESIDENTE
COMISION PERMANENTE DEL CODIGO MODELO SISMICO
PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Santiago de Chile

Distinguido Dr. Saragoni Huerta,
Grata la oportunidad de enviarle un cordial saludo y desearle éxitos en sus funciones.

Con mucho placer he recibido su carta en la que requiere que la Universidad Catdlica Boliviana “San
Pablo”, Sede Cochabamba se constituya en anfitriona de la “72 Jornada de la Comisién Permanente
del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe” a desarrollarse el proximo afio 2024.

Al respecto debo manifestarle que mi respuesta es positiva, considerando que estos eventos no solo
traeran beneficios a los profesionales que participan en ellos, sino sobre todo por las repercusiones
favorables que traen a nuestros paises, los resultados y conclusiones a las que se llegan en estas
coyunturas.

Para facilitar la organizacion el proximo 2024, le solicito coordinar con el Mgr. Mauricio Ledezma
Perizza, Director de la Carrera de Ingenieria Civil en nuestra Sede.

Al desearle los mejores éxitos en la realizacion de la 62 Jornada en Santo Domingo, reciba usted las
seguridades de mi mayor estima.

Muy atentamente,
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América Latina y EI Caribe

UNIVERSIDAD

CATOLICA
BOLIVIANA

Rectorado de Sede sefor

Dr. Rodolfo Saragoni Huerta

PRESIDENTE

COMISION PERMANENTE DEL CODIGO MODELO SISMICO
PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Santiago de Chile

Distinguido Dr. Saragoni Huerta,
Grata la oportunidad de enviarle un cordial saludo y desearle éxitos en sus funciones.

Con mucho placer he recibido su carta en la que requiere que la Universidad Catdlica Boliviana “San
Pablo”, Sede Cochabamba se constituya en anfitriona de la “72 Jornada de la Comisidon Permanente
del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe” a desarrollarse el proximo afio 2024.

Al respecto debo manifestarle que mi respuesta es positiva, considerando que estos eventos no solo
traeran beneficios a los profesionales que participan en ellos, sino sobre todo por las repercusiones
favorables que traen a nuestros paises, los resultados y conclusiones a las que se llegan en estas

coyunturas.

Para facilitar la organizacion el préximo 2024, le solicito coordinar con el Mgr. Mauricio Ledezma
Perizza, Director de la Carrera de Ingenieria Civil en nuestra Sede.

Al desearle los mejores éxitos en la realizacion de la 62 Jornada en Santo Domingo, reciba usted las
seguridades de mi mayor estima.

Muv atentamente,




Cierre

iNos vemos en Bolivia!
Muchas gracias
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Ministerio de Transporte e Infraestructura
de Nicaragua

Norma Sismorresistente para la
Ciudad de Managua, Nicaragua
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1. Introduccion

La actualizacion del Reglamento Nacional de la Construccion RNC-07
referente a la accidn sismica es un proyecto dividido en dos fases,

Primera fase: contempla estudios e investigaciones para la ciudad de
Managua.

= Caracterizacion Geologica para la ciudad de Managua.
= Amenaza sismica contemplando las diferentes fuentes sismicas del pais.

» Geofisica para caracterizar el suelo mediante el pardmetro de la velocidad de onda
de corte promedio Vs30.

= Respuesta sismica del sitio, para un espectro objetivo de amenaza sismica para
Managua.
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1. Infroduccion

Segunda fase: Estudios e investigacion referente a Geologiag,
Amenaza sismica, geofisica, para el resto del pais con el
objetivo de obtener una Normafiva Sismorresistente
NicaragUense a nivel nacional.

= Redlizar estudios de velocidod de onda de corte
promedio a la profundidad de 30 metros (Vs30) para
determinar coeficientes de amplificacion de los suelos.

= Calcular las formas espectrales considerando |os
paradmetros de sismicidad y condiciones de suelo para o
construccion de un especitro de diseno.
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2. Antecedentes

En el afo 1973, la Asamblea Nacional aprobd el denominado Cédigo para las Construcciones, en el Area del
Distrifo Nacional, mediante el decreto numero 90 aprobado el 24 de enero del mismo ano. Dicho codigo tenia
como objeto, establecer las normas de emergencia que debian cumplir las construcciones para que estas
tuviesen una adecuada seguridad ante la ocurrencia de terremotos y que fuesen aplicables a todas las
nuevas construcciones, reparaciones y refuerzos de Ias ya existentes.

En 1983, se facultdé al Ministerio de Vivienda y Asentamientos Humanos (MINVAH), para que emitiera
disposiciones reglamentarias en materia de construcciones, posteriormente el Ministerio de |a Construccion,
asume la actualizacion del Reglamento Nacional de la Construccion (RNC)

En el ano 2007 se realiza la actualizacion del Reglamento Nacional de Construccion.

El 5 de julio del ano 2017, el Ministerio de Transporte e Infraestructura, presentd la actualizacion del Reglamento
Nacional de Construccion, en los fitulos especificos de; Concreto Estructural, Acero Estructural y Mamposteria,
presentados en documentos individuales quedando aun en vigencia los fitulos restantes del RNC del ano 2007.

Actualmente se cuenta con la normativa sismorresistente para la ciudad de Managua elaborada por el
Ministerio de transporte e Infraestructura a travées de la Direccion General de Normas de la Construccion y
Desarrollo Urbano, con vigencia a partir de junio 2022.
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3. Alcances de la Norma Sismorresistente (pag. 5)

Esta norma aplica para el siguiente tipo de estructuras:

v’ Edificios para uso habitacional, comercio, oficinas de uno o varios pisos.

v Espacios de uso publico como centros de atencion hospitalaria, iglesias,
recinfos educacionales, teatros, museos, estadios, salas de concierto,
cines, bibliotecas, servicios de emergencias, carceles, complejos culturales
y estaciones de policia.

v Bodegas, naves industriales, aeropuertos, estacionamiento, estructuras 1
prefabricadas e instalaciones provisionales. '




mt

) % Gobierno de Reconciliacién TODOS Z;M%S
e/

& y Unidad Nacional
§ 2 1e nfs JUN

AGUR TEIUNFP"- % p““zo, pﬁw'dq '/ M
NXCP'R

4. Clasificacion de la estructura y de la amenaza sismica (pag. 22)

Las estructuras se clasificardn segun su grupo de importancia, categoria de riesgo, categoria
de diseno sismico, regularidad estructural, material de construccion y sistema estructural. La
amenaza se clasificard de acuerdo con el periodo de retorno del evento sismico asociado a

una categoria de riesgo.

Clasificacion por Grupo de Importancia

Grupo de Importancia Cat;igeosrgi(a) de Sismo de Disefio
Estructuras no destinadas a Habitacion I Sismo de Servicio
Estructuras de Ocupacion Normal I Sismo de Diseno
Estructura de Ocupacion Especial 1 Sismo Extremo |
Estructuras Esenciales 1V Sismo Extremo |l
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4. Clasificacion de la estructura y de la amenaza sismica (pag. 22)
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Clasificacion por Categoria de Riesgo

Categoria de Factor de .
. . Ejemplo
Riesgo Importancia (I)

| 0.75 Estructuras provisionales con servicio menor a 3 anos, instalaciones agricolas,
instalaciones de un nivel destinadas a productos no toxicos.

T 1.0 Estructuras que alberguen menos de 500 personas, edificios no mayores a 10
pisos o con areas de construccion no mayor a 10,000m?, proyectos no mayores a
10 edificios, proyectos menores a 50 viviendas.
Estructuras destinadas a viviendas, oficinas, centros de educacion, centros
deportivos, centros de salud, iglesias, comercio, hoteles, bancos, teatro,

|11 1.3 restaurantes, insdustrias que alberguen mas de500 personas, mayores a 10 pisos
o area de construccion mayor a 10,000 m?
Edificaciones policiales y militares, bomberos, centrales eléctricas, edificios

" 165 gt{lgernamentales, estaFiones telefonicas, hospitales, edificios de albergues o
criticos para emergencias, aeropuertos.
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4.1 Categoria de Diseno Sismico (pag.26)

Las estructuras deberdn asignarsele una categoria de diseno sismico (CDS)
basado en el nivel de amenaza sismica.

» CDS=A Cumplir con la exigencia de resistencia adecuada de
diseno.

» CDS=B Se disena con un minimo de requisito detallado segun
lo establecido para la categoria en las normas de
materiales que corresponda.

» CDS=C Disenar estructura con nivel de resistencia detallado
cumpliendo lo establecido en las normas aplicables, segun
los materiales que componen la estructura.

» CDS=D Disenar estructura con un nivel de resistencia vy
exigencia maxima.
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4.2 Clasificacion por Irregularidad (pag. 27)

Las estructuras deberdn clasificarse como regulares o irregulares en cada una de
sus direcciones de andlisis, basados en criterios de su configuracion estructural.

Factor de regularidad en planta

Tabla 5.4.1 - Factor de Regularidad

Factor de regularidad en elevacidn

Op = Opy X Dpp

Gp = Oy X Ppp

Donde: D

onde:

@, -- Factor de regularidad en planta

@ -- Factor de regularidad en elevacion

®p, —Minimo valor de ¢p; de cada piso i para
el caso de irregularidades del tipo 1,2 y/o 3.

®5, —Minimo valor de ¢g; de cada piso i
para el caso de irregularidades del tipo 1y 4.

®pp —Minimo valor de ¢p; de cada piso i para
el caso de irregularidades del tipo 4.

®pp —Minimo valor de ¢g; de cada piso i
para el caso de irregularidades del tipo 2 y 3.

¢p; — Factor de irregularidad en planta

¢y; — Factor de irregularidad en elevacion
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4. 2 Irregularidad extrema (pag. 31)

Efecto de columna corta

Cuando exista una marcada reduccion en
la longitud libre de la columna, por el
efecto de restricciones laterales tales como
pares u otros elementos estructurales.
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4 . 3 Clasificacion por material y sistema estructural (pag. 33)

La clasificacion por sistema estructural permite establecer:
v’ El valor del coeficiente de modificacion de respuesta R.
v El material con el cual se construye el sistema.

v' El factor de sobrerresistencia Qo

v El factor de amplificacion de la deflexion Cd

v' La cantidad maxima de pisos permitida.

v La distorsion maxima de piso permitida Ymox

12
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4.3 Clasificacion por material y sistema estructural

Esta Clasificacion refleja las caracteristicas de absorcidon y disipacion de
energia de los distintfos sistemas estructurales empleados. Para el
cumplimiento de esto, se hace referencia al uso de los siguientes

documentos:

v Sistemas de Concreto Reforzado: Usar los documentos;
CR-001-2017 o ACI 318 en su ultima edicion.

v Sistemas de Acero Estructural: Usar el documento AISC 341
en su Ultima edicion.

v Sistemas de Mamposteria Reforzada: Usar el documento
TMS-402 en su Ultima edicion

v Sistemas de mamposteria confinada, se usaran los
requisitos del documento MP-001-2017.

13
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4.3 Clasificacion por material y sistema estructural

Tabla 5.5.1
Coeficientes y factores de diseno para sistemas resistentes a fuerzas sismicas

Limitaciones del sistema estructural

Distorsién Incluyendo el limite de altura (m)

Coeficiente d Factor de p -
R Coeficiente de Maxima

modificacion de sobrerresistencia,
respuesta, R® Q,”

deflexion, C, De piso Categoria de disefio sismico

Sistema Estructural Vmax

A. SISTEMAS DE MUROS DE CARGA*

1.Muros de corte de concreto reforzado especiales 5 2% 5 0.02 SL SL SL 50
2.Muros de corte de concreto reforzados ordinarios 4 2 4 0.01 SL SL SL NP
3.Muros de corte intermedios prefabricados 4 2 4 0.015 SL SL SL 12
4.Muros de corte ordinarios prefabricados 3 2% 3 0.01 SL SL NP NP
5.Muros de corte de mamposteria reforzada especial 5 2% 3% 0.015 SL SL SL 50
6.Muros de corte de mamposteria reforzada intermedia 3% 2% 2% 0.01 SL SL SL 6

7.Muros de corte de mamposteria reforzada ordinarios 2 2% 13% 0.008 SL SL 50 3

8. Paredes de estructura ligera (madera) revestidas con paneles 6% 3 a 0.015 SL SL SL 18

estructurales de madera clasificados para resistencia al corte

9. Paredes de estructura ligera (acero conformado en frio) revestidas con
paneles estructurales de madera clasificado para resistencia al corte o 6% 3 4 0.015 SL SL SL 18
ldminas de acero

10. Paredes de estructura ligera (acero conformado en frio) revestida con

paneles estructurales de otro material con resistencia al corte. 2 27 2 SHOE = 1 =

11. Muros de corte con ladrillos sélidos de mamposteria confinada 3 2% 2 0.006 12 9 9 6
12. Muros de corte con ladrillos huecos de mamposteria confinada 3 2% 2 0.006 12 9 9 6
13. Muros de adobe reforzados con madera ¢ 1% 2% 1% 0.002 6 3 NP NP

*Los sistemas de muros de carga son aquellos que ademas de tener responsabilidad ante cargas laterales, también toman mas del 50% de la carga gravitacional de la

edificacion.
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