Introduccion
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* Ing. Diego Hidalgo (Costa Rica)

* Ing. Francisco Medina (Chile)

* Ing. Zenon Aguilar (Peru)

* Ing. Juan Carlos Tarazona (Peru)




Introduccion

El principal objetivo del grupo de trabajo es:

Generar un mapa de amenaza sismica para la regidon
Latinoamericana, que pueda ser empleado como marco de
referencia para la asignacion de la accion sismica en el disefio
y evaluacion de estructuras.




Antecedentes: Informacidon disponible

Se han presentado 6 mapas con resultados de la amenaza sismica
para la region:

* PGA —475 anos
* PGA — 2475anos

* Sa(0,2s) — 475 anos
* Sa(0,2s) — 2475 anos
* Sa(1,0s) — 475 anos
* Sa(0,2s) — 2475 anos




Antecedentes: Informacion disponible




Antecedentes: Informacidon disponible

* Se realizo el contacto con la fundacion Global Earthquake Model
(GEM), quienes han realizado estudios de amenaza sismica en
diferentes regiones del planeta.

* GEM nos comparte la informacidon empleada para el modelo mundial
de amenaza (2019v1), que integra dos proyectos en particular:
SARA (Suramerica, 2015) y CCARA (Centroamerica y el Caribe,
2018).

* Se tienen datos para suelo tipo roca (Vs30 entre 760m/s y 800m/s)
para dos periodos de retorno (475 y 2475 afnos).




Proceso de socializacion

* Se hace el envio de los mapas a expertos en la gran mayoria de los
paises involucrados en el proyecto del Codigo modelo (abril 2023).

* Solo se recibieron 2 respuestas en este proceso de revision
(Colombia y Argentina)

* Se realiza una reunion con AGIES donde se recibe retroalimentacion
sobre los resultados en Guatemala, Republica Dominicana y Costa
Rica.

* Se logran acuerdos y se definen propuestas para buscar la
conciliacion con datos de cada pais.




Analisis de comentarios sobre mapas

°* En la mayoria de las regiones se observan valores de aceleracion
mayores a los reportados por las normas de diseno. A pesar de esto,
los valores no suelen superar en mas de un 50% (en promedio)
dicha amenaza sismica.

* Las principales diferencias se atribuyen a la escala del estudio de
GEM, el cual condensa ciertas particularidades de la tectonica de
cada pais.

* Los estudios de amenaza sismica realizados por cada pais siguen
diferentes criterios, como el uso de modelos deterministas o la
Inclusion de fuentes lineales, lo cual es imposible de uniformizar en
el modelo actual.



Proceso de revision a seguir

* Por propuesta de miembros de AGIES, se solicitara informacion
resultante de los estudios de amenaza de cada pais para emplearlos
como limites superiores de los mapas. Se deben identificar personas
en cada pais que pueda brindar dicha informacion. En caso de no
lograr datos de un pais se hara la interpolacion con los datos de
GEM.

* Se debe dejar claro que, para temas de diseno, siempre se debe
verificar lo definido por la norma de diseio de cada pais, pues tiene
Implicaciones legales y es de esperar que sean datos derivados de
estudios mas detallados.



Proceso de revision a seguir

* Se comparte la nube de puntos con las coordenadas de los datos
proporcionados por GEM para que se puedan suministrar datos
locales de aceleracion y emplearlos para el analisis comparativo.
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Proceso de revision a seguir

* Se comparte la nube de puntos con las coordenadas de los datos
proporcionados por GEM para que se puedan suministrar datos
locales de aceleracion y emplearlos para el analisis comparativo.

* Es necesario gestionar un proyecto a nivel regional que permita
uniformizar criterios entre los paises de la region e integrar las
caracteristicas de cada pais. Es posible que esto no soluciones el
problema de escala.




Muchas gracias!
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Principio del Diseno Sismico de Estructuras de Madera

Principios generales
Diseno sistemas laterales sismorresistentes

Modelacion
Conclusion
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Objetivo

Establecer un marco comun de referencia sobre principios de disefio sismorresistente para

estructuras de madera y estructuras mixtas con madera para Latinoamérica y el Caribe
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Aplicabilidad

3. Edificios de mediana y baja
altura (hasta 6 piss)
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1. Viviendas unifamiliares

4. Edificios de mayor altura
(mas de 6 pisos)

\
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5. Estructuras mixtas madera-
hormigoén y madera-acero
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Principio del Diseno Sismico de Estructuras de Madera

Madera

Disefio Algo Menos
Conservador, Pero Lineal

1. Compresion Paralela

Disefio Lineal Muy
Conservador

1. Traccion Paralela
2. Traccion Perpendicular
3. Corte delaminacién
4. Corte rodadura
5. Flexion

Disefio Muy Conservador
Lineal (Riesgo Asentamiento)

2. Compresion Perpendicular

Conectores L aterales

Adhesivos y Conectores Axiales ¥

l#8 | Falla Aplastamiento Lateral
. Madera Siempre Lineal

Fuerza lateral con equilibrio
Acero > Madera

Falla Extraccion Axial Siempre =
Lineal

Mucha rigidez pero fallo
siempre fragil
" Falla Plastica Conector Lateral

Siempre Ductil
Fuerza lateral con equilibrio
Madera > Acero
Mas Ductilidad Cuanto Menos
Rigidez Axial

Defecto de Poca Rigidez y
Degradacion con Pinching

Uniones Adhesivas Casi
Siempre Fragiles

Mucha rigidez pero fallo
casi siempre fragil
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Falla Plastica Conector Lateral Siempre Ductil

» Fuerza lateral con equilibrio: Madera (p, t) > Acero (9, fy).

F (k) a)  Union encolada

i (conectores v barras
encoladas a traccion
similar pero pudiendo
ser mas ligeramente
mas duciles segiin
modo de falla)

b) Conector de anillo

¢) Conector dentado
doble

d) Pasador

e) Pemo

f)  Placa clavo

g) Clavo

« Mas Ductilidad Cuanto Menos Rigidez Axial: clavo liso y
pasador > clavo helicoidal > tornillo > perno

« Defecto de Poca Rigidez y Degradacion con Pinching:
Madera aplasta -> conector fluye -> queda un agujero

» Ventaja Precio, Rapidez y Redundancia

200
Frame element
150 -

100
Frame element

50 -

Z
£
Rectangular shear g 0
element 2
-50 -
—— CT-MLSSW-02
" - - - - - Positive envelope
Nonlinear spring 00 N A I Negative envelope|
element (S2F)
150
Linear spring 200 . ; . ‘ i
element (anchorage) 200 -150 -100 -50 O 50 100 150 200

Displacement [mm]
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Madera Elastica (siempre), Uniones Elasticas y Ductiles

Entramado Ligero:

_—— Vigas de 2"x4"-8"
Terciado y OSB arriostrante
Revestido en yeso carton

- 1

' Mayormente clavos, herrajes y CLT expuesto o revestido

barras (antivuelco)

Mayormente tornillos y herrajes
de mayor capacidad
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Modos de fluencia

Designacion de modos de falla laterales en uniones mecanicas

Cortadura sumple madera-madera Cortadura doble madera-madera
EC5 NCh1198/NDS EC5 NCh1198/NDS
a I; g I;
b Ic b Ic
¢ 11 - A
d IIT, 7 117,
e I - L
f 7 kE I
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|
|
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Principio de espesor minimo en la madera

Poca madera, el clavo
sale airoso. La capacidad
incrementa linealmente
con el espesor

Pad [N]

3.5 210" : .
—1 (Fragil)
3t —IIIC(Semidl]ctil) i
IV (Dactil)
* I"c(lc,min)
25T S Iv(lc,min)

——= para un conector dado

Existe un punto en el que el

| fallo solo depende del

conector y la capacidad no

incrementa con el espesor

1 <+ Espesorrequerido para
fallo dactil

+ Méaxima capacidad posible

t [mm]

Mas madera, el clavo comienza a ceder;
se forma una rétula plastica. El espesor
incrementa ligeramente la capacidad

100

150

Mucha madera, el clavo tiene menos
resistencia que la madera, se forman
dos rotulas pléasticas. El espesor de la
madera no tiene ninguna influencia
sobre la capacidad
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Sistemas resistentes de carga lateral en madera

Principios de disefio
mayormente basados en
principios esenciales de
uniones ductiles. Menor
grado de especificacion en
cuanto a valoresde Ry
prescripciones de altura
maxima

Principios de disefio
mayormente basados en
principios esenciales muros
de corte. Mayor grado de
especificacion en cuanto a
valoresde Ry
prescripciones de altura

e - maxima
N U A
Muros de corte y diafragmas de piso Muros de corte y diafragmas de

de entramado ligero piso de CLT
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Principio de calculo de muros de corte de entramado ligero

* Viga en | en voladizo con carga puntual en extremo

* Segmentos efectivos. Segmentos independientes. Muros regulares

* Meétodos actuales basados en poca carga axial

Procedimiento
Espesor del tablero segun carga de viento perpendicular

o Uk wWwnN R

Clavado y espesor segun carga lateral

Diseno de cuerdas

Disefio de colectores y cabezales

Sistemas de anclaje
Deformacion de muros
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Principio de calculo de muros de corte de entramado ligero

SEGMENTOS DE MUROS

VANO VENTANA

CONECTORES
ANTI-DESLIZAMIENTO

-« -

CONECTORES e oy o o
HOLD-DOWN
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e calculo de muros de corte de entramado ligero

Rigidizador Span Espesor Orientacion
lateral del Rating minimo
entramado (in) (in.) Fuerte Debil —
Gac = Gg1 + Gy
Espaciam. Espaciam. Real Pies Espaciam. Espaciam. Real Pies
Maximo Derechos Maximo Derechos
Pies (in.) Pies (in.) v = re l .. G
Derechos 12 16 24 Derechos 12 16 24 5% min ac
(in.) Carga uniforme (in) Carga uniforme
maxima (psf) maxima (psf) v 1 v 2
Terciado y 24/0 3/8 24 425 240 105 24 %0 50 300 rel. . = minl|—— =%
OSB - - P . 3 mmn )
24/16 7/16 24 540 305 135 24 110 60 35 Gal Gaz
estructural 32/16 15/32 24 625 355 155 24 155 920 453
40/20 19/32 24 955 595 265 24 255 145 753
48/24 23/32 24 1160 840 395 24 455 255 115
Tablero de 3/8 16 Aportados por 16 Aportados por
particulas 1/2 16 fabricante 16 fabricante
Tablero de 5/8 16 Aportados por 16 (Aportados por
particulas 3/4 24 fabricante 24 fabricante
empleado
como siding
v S E1S v E 787719 A I §f
/ T s / I | I
s / / / | /
[f '§ / ’/ I/ ,I Jf
1y | ! / i J
! ! | i
/ / i i
[ ! |/ |
J / — i
I / .
T D

O e 7 /" L ’, 5
.

Deformacion por Flexion Deformacion por Deslizamiento Deformacion por Volcamiento
centroUC || 47 Centronaciona
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Principio de calculo de diafragmas de piso de entramado ligero

P P Fuerza transversal Fuerza longitudinal

NP S -~ y P
T FTTTT T

e
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R Cuerdﬂ R I - LFOtma deformada \\—Forma defm‘mada—/

T A~ A Muros, promedio

- ™ 7 Sy _ A Diafragma

Fuerza en cuerda NS 7
T - -\. P ,//’ ‘\\‘\_\/’/ //
r=c="=" P

b -

A Diafra
6d 1 —_ 6 + 6 + 6 Segun criterio EE.UU., un diafragma sera flexible cuando: - mgma- 22
iaf f.cuerdas v,tablero+u,clavos u,cuerdas g Uu., g A Muros, promedio
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AUnNn sin consenso en la modelacion

* Modelacion lateral: modelos y softwares

Q Q
D\ EA=ss 2N

2

Fig. 6. Mathematical model of the timber-framed wall with a fictive diagonal.

P

iu
panel shear . T T
deformationy
. '- 5
g s
S GdsKe) < "
=11 vertical fastener
|t slipd,
horizontal fastener slip &y b
b

Figure 4. Shear panel with fastener stiffness and equivalent truss diagonal.

Modelo de Carcamo

Modelo de Vogrinec

Modelo de Moroder

L
TIMBERTECH
BUILDINGS

Altair® S-TIMBER™

MCASHEW

08B panels ~\

Top plate
/ PPl

S=mn s S

*— End studs

/-—— Bouon plate

\I =
‘Shear bolts

Fig, 4. Nonlinesr model of & 2400 men bong wall.

| elements with
1 with beam

nnnnnnnnnnn

SIITTTT7777777777 7

Fig. 5. Model schematization of a CLT (left) and LF (right) walls.

nnnnnn

SAPWOOD
ETABS

JAP 2000

Modelo de Estrella

Modelo de Follesa

Figura 2. Modelos simplificados y detallados
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Propuesta modelacion estandarizada

Tabla 1. Andlisis y disefio en la prdctica

Metodologia Tipo Diafragma Distribucion de corte Desplazamiento
Método de la rigidez Rigido Proporcional a su
rigidez o largo Ecuaciones analiticas
Método de areas Flexible Proporcional al
tributarias ancho tributario
2-v-H3 v-H H - Agnciai
SDPWS-21 5=<3-E-A .L) +<G ) +< L"’)
ext Flexiéon a / corte Volcamiento
Ecuacion 1
2-v-H3 v-H H-Agnorai
CSA 086-14 | 5 = (3 — L> + ( S) + (0,0025H,ey) corte ciavos + ( ‘z’“ ‘”e>
ext Flexién Vv / corte,tablero Volcamiento
Ecuacion 2

o vpr - . . - . . ) Cent UC 4§ Centro Nac ional
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Propuesta modelacion estandarizada

e Modelo Link-Frame

ETABS

Rigidez Axial

|
' Link Multilineal Elastico
|

AN A
VIV
/]
V'V

> — Pies derechos, tablero,

. patron de clavado

_________________________ 109 gf

—_—— e S L L e e —_—

| ngldez Efectiva: Corte+Flexion i
. Rigidez Bilineal: Corte+Flexion en i
|
|
|

¥ _1k .,
compresién, 1071 Cinf en traccion

| kgf
| ' Rigidez Efectiva: 109 == poo
:v——n Rigidez Bilineal: Anclaje en traccion,
|

en compre5|on
em T |
________________________ I A Y Ay 0000 0
—— Modulo de Elasticidad: E = 10422 |

A
r<

/,
mnl<
o |9
319
(]
= | |3,
— ()
512
g'o
wm
o
D
-
Q)
(7

Figura 4. Modelo Link-
Frame
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Analisis modal: Rigidez efectiva Bidireccionalidad
Andlisis sismico: Rigidez bilineal del sismo
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Casos de estudio

Muro F.1
10,42 kN > 2,55 kN
4,51 kN ; | 0,96 kN
3,51 kN :: | 0,83 kN
2,9 kN —:: I 0,76 kN
) L'=4,39m ’

Muro 3.1

»
»

AA
¥

AA
Vv

A 4

AA
A
AA

Vv

A 4

AA
v

AA
Vv

A 4

AA
v

AA
Vv

+“—>

'=0,97m

Tabla 2. Propiedades de Muro F.1y 3.1

Pablo Guindos — Pontificia Universidad Catolica de Chile — pguindos@ing.puc.cl

Piso Muro F.1 Muro 3.1
L [m] 4,74 1,34
1 6 MGP10 de 35x138 6 MGP10 de 35x138
2 OSB-0,95 + clavos 8d@5 2 OSB-0,95 + clavos 8d@5
HD13 HD26
2 6 MGP10 de 35x138 6 MGP10 de 35x138
1 OSB-0,95 + clavos 8d@5 2 OSB-0,95 + clavos 8d@5
HD9 HD20
3 6 MGP10 de 35x138 6 MGP10 de 35x90
1 OSB-0,95 + clavos 8d@10 2 OSB-0,95 + clavos 8d@5
HD8 HD13
4 6 MGP10 de 35x138 6 MGP10 de 35x138
1 OSB-0,95 + clavos 8d@15 1 OSB-0,95 + clavos 8d@10
HD2 HD4
H=2,47 m

Centro UC ,“ ¢ CentroN

de Innovacion
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Resulatados del caso de estudio

* Periodo, Esfuerzos y Drift

Tabla 3. Periodos de Muro F.1 Tabla 4. Esfuerzos en Muro F.1
Método Muro F.1 N° Traccion [kN] Corte [kN/m] Drift Muro F.1 (L= 4,74 m)
i 4
Valores y Vectores 0.097 e Célculo  Modelo  Calculo  Modelo ,
. : ——Modelo Carcamo
Propios analitico Link- analitico Link- o3 ——Modelo Vogrinec
Modelo Link-Frame 0.097 Frame Frame a ——Modelo Link-Frame
"R =2
. . L 2
Estado inactivo de anclajes 1 3666 3666 4,51 4,50 +S:EAPV;25
2
K [kN/m] M [tonf] 24’65 24'65 3’89 3’89 3,0000 0,0010 0,0020 0,0030 0,0040
43693 -14784 0 0 0,571 3 1427 14,27 3,15 3,15 Drift [mm/mm]
_145 84 ?gg:f iiég(l) _523 9 8’;‘;8 4 5,87 5,86 2,20 2,20 Figura 5. Drift en Muro F.1 segun distintas
0 0  -5639 5639 )| 0395  Traccién: Esfuerzo axial de link vertical metodologias

Corte: Esfuerzo axial de link diagonal
sobre la longitud de la diagonal

Pablo Guindos — Pontificia Universidad Catélica de Chile — pguindos@ing.puc.cl genroUC 1ccENAMAD
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Conclusion del analisis a nivel de muro

Drift Muro F.1 (L= 4,74 m)
Se obtuvo la misma 4
conclusion para el
muro corto 3.1 03 —s—Modelo Link-Frame
.E
2
——SDPWS + Volc. Ac.
1
0,000 0,003 0,005 0,008 0,010
Drift [mm/mm]

Figura 6. Drift en Muro F.1

i
2-v-H?3 v-H d,);
5=<3 E-A L) +< > | Z(La)]
TR fext? Flexion a / corte j=1 8

Volcamiento

centroUC || 47 Centroacional
{{ CENAMAD

de Innovacion
en Madera <, parala Industria de la Madera
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Estudio a nivel de edificio

* Descripcion del edificio

Parametros

Uso: residencial

N° Pisos: 4

Altura libre por piso: 2,47 m
Zona sismica: 2

Tipo de suelo: C Tabla 5. Fuerzas sismicas

aplicadas en el edificio

N° Piso FuerzaXeY [kN]

Analisis Estatico

NCh 433 1 20T
Peso Sismico: 2914 kN 2 60,31
Corte Basal Maximo: 3 76,10
Qx =Qy =367 kN

Y 4 180,54

Pablo Guindos — Pontificia Universidad Catolica de Chile — pguindos@ing.puc.cl

Figura 7. Obtenido de Manual de Disefio de Estructuras de
Madera
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Figura 8. Modelo Link-Frame en ETABS del Edificio del Manual de Disefio
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Resultados a nivel de edificio

* Periodo y Drift

Tabla 6. Periodos Edificio del Manual de Disefo [s]

Método Tx Ty
Valores y Vectores

Propios 0,30 0,29
Modelo Link-Frame 0,29 0,28

Estado inactivo de los anclajes

0,000

—e— Modelo con Viga
Entrepiso C16

—e— Modelo con Viga
Entrepiso Flexible

—e— Modelo con Viga
Entrepiso Rigida
Disefio

0,002 0,004 0,006

Drift [mm/mm]

—e— Metodologia Manual de

—=- - Metodologia Manual de
Disefio con Volc. Ac.

Pablo Guindos — Pontificia Universidad Catolica de Chile — pguindos@ing.puc.cl

Figura 9. Drift por Sismo X con variantes de rigidez fuera

del plano del diafragma
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Conclusiones

* Propuesta de términos generales pensando en metodologia de diseno por
capacidad. Se prescriben uniones y se orienta el diseno genérico de cualquier
estructura de madera.

* Prescripcion de los principios de diseno analitico de muros de corte basandonos
en la normativa norteamericana. Primera fase con entramado ligero,
posteriormente con CLT.

« Se piensa en proponer una metodologia estandarizada de modelacion, vy
posiblemente algun ejemplo practico como anexo informativo.

Pablo Guindos — Pontificia Universidad Catélica de Chile — pguindos@ing.puc.cl de Innovacion vif: CENAMAD
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Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID L-MW Codigo
Objetivo General

América Latina y EI Caribe

El objetivo general de la Consultoria es hacer un W«/ ‘i
levantamiento exhaustivo y analisis comparativo de Y i% ¥ 1;
los cédigos de construccién que establecen / G==r>
regulaciones para las edificaciones, respecto de f

comportamientos ante sismos, vientos, inundaciones
y sustentabilidad, como también sellos vy
certificaciones de sustentabilidad, en los 26 paises de
América Latina y el Caribe que son miembros
prestatarios del BID, con el propodsito de identificar
estado de los codigos y certificaciones, avances y
carencias normativas, proponer mejores practicas,
mejorar la institucionalidad y  visualizar
oportunidades de cooperacion y colaboracion.

- Paises miembros prestatarios
del BID

6° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID
Objetivo General

1. Argentina 14. Haiti »
2. Bahamas 15. Honduras

3. Barbados 16. Jamaica

4. Belice 17. México

5. Bolivia 18. Nicaragua

6. Brasil 19. Panama

7. Chile 20. Paraguay

8. Colombia 21. Peru

9. Costa Rica 22. Republica Dominicana
10. Ecuador 23. Surinam

11. El Salvador 24. Trinidad y Tobago

12. Guatemala 25. Uruguay

13. Guyana 26. Venezuela

6° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Modelo

Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID L-MW Codigo
“Amenazas”

América Latina y EI Caribe

Amenazas naturales consideradas

Cadigos que establezcan condiciones -en el diseno (estructural-sismico) y construccion- para hacer frente a las
amenazas naturales contempladas

>

L)

»  Sismo
» Viento
» Inundaciones

CR)

D)

()

D)

D)

Cambio climatico y uso eficiente de la energia y recursos naturales

Caddigos que establecen condiciones en el diseno -pasivo y activo- y construccion, para optimizar y/o reducir el
uso de energia y recursos en las etapas el disefio, construccion, operacion y deconstruccion de las edificaciones,
como también de sus componentes y procesos

/7
0‘0

Criterios y exigencias para el diseno bioclimatico
Determinacion de consumos maximos de energia y agua
Zonificaciones climaticas y/o térmicas

Otros

/7
‘0

L)

/7
‘0

L)

)
0‘0
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Modelo

Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID L-MW Codigo
Organigrama

América Latina y EI Caribe

José Pedro

Campos

BID

Director de proyecto

Francisca

Division de Medio Ambiente,
Pedrasa

Equipo

Desarrollo Rural y
Administracion de Riesgo de
Desastres del BID (RND)

Hernan Madrid

Rodrigo Narvaez

Permanente IC

Jefa de proyecto

Patricia Wyser

BN Operaciones IC Cinthia Cortes ]

Sergio Herrera

Sismo, viento e

Certificaciones de

Sustentabilidad

inundaciones

sustentabilidad

Juan Carlos Vielma , . ]
_ EBP (consultoria) Chile GBC (consultoria)

Marlena Murillo . .

] _ Antonio Espinoza Ma Fernanda Aguirre
Francisco Maureira .

R _ Monserrat Bobadilla Ma Rocio Ruggeri
Begofia Hamasaki . .

Erica Tachinaba Yuvixa Alcaino

Alfonso Neira )
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Modelo

Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID L-MW Codigo
Objetivo General

América Latina y EI Caribe

Producto 1: APROBADO (AGO 2022)
Plan de trabajo detallado, incluyendo el indice y contenido tentativo de los productos
a entregar.

Producto 2: APROBADO (SEPT — OCT 2022)
Revision bibliografica exhaustiva de los codigos existentes.

Producto 3: APROBADO (OCT - NOV 2022)
Estrategia de entrevistas con grupo de expertos regionales y esquema de boleta con
las preguntas

Producto 4: ENTREGADO (OCT — NOV 2022) — ENE 2023 / MAR 2023
Analisis comparativo final de los cédigos existentes.

Producto 5: ENTREGADO (NOV 2022 — ENE 2023) / MAR 2023
Analisis de entrevistas con grupo de expertos regionales.

Producto 6: ENTREGADO (FEB 2023) / JUN 2023
Version final del andlisis comparativo y presentacién en Power Point que contenga un
resumen de los principales resultados.

. Paises miembros prestatarios
del BID

6° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID L MW codigo
“Codigos”

Modelo

América Latina y EI Caribe

Para efectos de La Consultoria, se ha definido como Codigos, los siguientes documentos:

Tipo de Documento Instancia de Aprobacion Caracteristicas generales

Acuerdo de reglas de convivencia que integra, establece,

organiza, y constituye las normas que rigen a la sociedad de
Constitucion Poder Legislativo - Congreso un pais.

Es obligatoria.

Aplica a todo el territorio.

. . - - Son disposiciones de obligado cumplimiento relativas a
Poder Legislativo, Poder Ejecutivo, planificacién urbana, urbanizacién y construccién (Leyes),

Caodigos, Leyes, Ministerios y/o Comisiones que como disposiciones reglamentarias de la Ley que regulan el
Ordenanzas, Decretos  tienen facultad legal para elaborar procedimiento administrativo, el proceso de planificacion
y/o aprobar estos documentos urbana, urbanizacion y construccion, y los estandares técnicos

de diseio y construccion.

Contienen y definen las caracteristicas técnicas de los
Instituciones publicas o privadas proyectos, materiales, sistemas de construcciony

N Técni facultadas legalmente para urbanizacidn, de acuerdo a los requisitos de obligatoriedad
ormas fecnicas elaborar y aprobar Normas que establecen los “cédigos”.
Técnicas Pueden ser obligatorias —contenidas en un “cédigo”- o no
obligatorias.

6° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Modelo

Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID L-MW Codigo
Equipos de Trabajo

América Latina y EI Caribe

Equipo Sismo, Viento e Inundacion (SVI - Equipo Interno):
Informacion de cddigos de construccion referidos a sismo, vientos e inundacion . Analisis comparativamente las
diferencias y brechas entre cada cdédigo.

Equipo Sustentabilidad (Licitacion - Empresa EBP?*):
Informacion de codigos referidos a sustentabilidad (Uso de energia y agua, Calidad de Ambiente Interior (CAl) y
Definicion de zonas climaticas). Analizar comparativamente las diferencias y brechas entre cada codigo.

Equipo Certificacion de Sustentabilidad (Trato directo - Empresa Chile BGC*):
Informacion de certificacion y sellos de sustentabilidad voluntarios, nacionales y extranjeros. Analizar
comparativamente las diferencias y brechas entre paises, certificaciones y sellos.

6° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID L-MW Codigo
Levantamiento de informacion / Derechos constitucionales

América Latina y EI Caribe

-
-3,
%.\_ ,B_A HAMAS

o d;‘-,- e oo s,
Do

Se levanto la existencia de los siguientes derechos :

nnnnnn
RICO

= Tipo de Gobierno: Republica, Republica Federal,
Monarquia

FRENCH
GUIANA

= Derecho a la Vivienda: Consagra el derecho a
vivienda y/o calidad de ésta. 5.

= Proteccion del Medio Ambiente: Protege al medio
ambiente y/o sus recursos y/o la biodiversidad.

= Proteccion a las Personas: Fija estandares de
bienestar laboral, de salud, educacion y/o directamente de
vida para las personas.

= Proteccion frente a fuerzas de l|la naturaleza:

Acciones de proteccion preventiva o reactiva frente a DERECHOS EN LA CONSTITUCION
acciones o fuerzas de la naturaleza que pudieran derivar W e

I 2de4
en desastres. ] 3de4

B 4de4

6° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe
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Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID

Levantamiento de Informacion - Resumen Cédigos

SISMO

Paises con poca
informacién:

Paises en alerta:

Informacién deficiente o
inexistente

Informacién vaga o que
necesita confirmacion
Informacién suficiente para
andlisis comparativo

VIENTO

Paises con poca
informacion:
Belice

Guyana

Haiti

Surinam

Paises en alerta:
Republica Dominicana

— ( Cédigo
L M Modglo

América Latina y EI Caribe

INUNDACIONES

Paises con poca
informaciodn:

Colombia

Costarica

El salvador

Guatemala

Haiti

Jamaica

Nicaragua

Peru

Republica Dominicana

Uruguay
Paises en alerta:
Argentina
Bahamas
Barbados
Belice
Bolivia
Brasil
Guyana
Paraguay
Surinam

6° Jornada de la Comisién Permanente del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe Venezuela



Parametros

Zonificacion Sismica

Clasificacion Suelos

Métodos Analisis Estatico Sismo

Métodos Analisis Dinamico Sismo

Métodos Analisis Otro Sismo

Filosofia Diseiio Sismico

Niveles Amenaza Sismica

Categoria Riesgo Estructuras

Niveles de Disefio o Ductilidad Esperada
Consideracion Materialidad y Tipologia Respuesta
Periodos Retorno

Irregularidades Comportamiento Estructura
Elementos No Estructurales

Refuerzo o Reparacion Post Sismo

Se observa un alto nivel de implementacion de
codigos, ya sea a nivel nacional Yy/o
implementacién de cddigos internacionales
como uso local en los diferentes paises.

6° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe

Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID
Levantamiento de informacidén / Cédigos sismicos

Argentina

Bolivia

Colombia

Costa Rica
Ecuador
Guatemala
Panama
Republica Dominicana
Trinidad y Tobago
Venezuela
Nicaragua
Jamaica

Chile

México

Brasil

Peru

Haiti

Honduras
Bahamas
Barbados

Belice

El Salvador
Guyana

Surinam
Paraguay
Uruguay
Promedio Region

Cadigo Referencia |

o\

Cédigo

Modelo

América Latina y EI Caribe

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 9@% 140%

i 100%|]




Modelo

Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID L-MW Codigo
Levantamiento de informacidn / Cédigos viento

América Latina y EI Caribe

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%I 100%

Parametros Argentina

Bolivia

Brasil

Cargas Minimas Vientos Costa Rica

Guatemala

Calculo Presiones Haiti

Zonificacion Viento I-!onduras

Nicaragua

Factor Importancia Panama

z AR = Trinidad y Tobago

Métodos Analisis Simplificado Venezuela

Métodos Analisis Direccional Bahamas

, Jre . . Barbados
Métodos Analisis Otro Viento .

Belice

Chile

Guyana

. . . Jamaica

Se observa un alto nivel de inclusién Sufinam

en cédigos como estado de carga, sin Colombia

embargo, en paises donde el viento Uruguay

predomina respecto de otros estados Ecuador

) El Salvador

de carga no existen desarrollos de s

codigos avances significativos. Paraguay

Peru

Republica Dominicana

Promedio Region

Cddigo Referencia

6° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID
Levantamiento de informacidn / Cédigos inundaciones

Parametros

Mitigacion Tsunamis

Mapas Amenaza Inundacion

Mitigacion Tornado

Mitigacion Aludes

Periodos Retorno Hidrografia Hidrologia
Verificacion Cargas Impacto Arrastre
Escombros

Mapa Cuencas

Se observa una reducida
implementacion de prevencion
desde codigos y disefios que
incluyan esta amenaza, el principal
desarrollo de estos parametros
da cuenta de conceptos
territoriales.

Colombia
Costa Rica
El Salvador

Republica Dominicana

Chile

Ecuador
Honduras

Belice

Nicaragua
Venezuela
Bahamas
Guyana

Surinam

Trinidad y Tobago
Guatemala

Haiti

México
Argentina
Barbados

Bolivia

Brasil

Jamaica
Panaméa
Paraguay

Perl

Uruguay
Promedio Region
Caodigo Referencia

0% 20% f0% 60% 80% 100%

23%

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0% |

g ¥6% |
1
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Cédigo
Modelo

o\

América Latina y EI Caribe

Promedio

I 100%

0%

Con tecnologia de Bing
© GeoNames, Microsoft, OpenStreetMap, TomTom



Consultoria Banco Interamericano de Desarrollo - BID L-MW Codigo
Levantamiento de informacion / Resumen amenazas de la Naturaleza

América Latina y EI Caribe

Parametros Sismo

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Zonificacion Sismica

Clasificacion Suelos

Métodos Analisis Estatico Sismo

Métodos Analisis Dinamico Sismo

Métodos Analisis Otro Sismo

Filosofia Disefio Sismico

Niveles Amenaza Sismica

Categoria Riesgo Estructuras

Niveles de Disefio o Ductilidad Esperada
Consideracion Materialidad y Tipologia Respuesta
Periodos Retorno

Irregularidades Comportamiento Estructura
Elementos No Estructurales

Refuerzo o Reparacion Post Sismo

6° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



