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Ing. lan Watt

Presidente del Subcomité de Contenidos
del Codigo Modelo Sismico CMS
Chile
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DE LA CONSTRUCCION

CODIGO MODELO DE DISENO
SISMICO PARA AMERICA
LATINA Y EL CARIBE

Avances y Propuestas del Subcomité de
Indice y Contenidos

lan Watt Arnaud — Presidente del Subcomité de indice
y Contenidos

América Latina v EI Caribe

N



. Como funciona el CMS?



Instituciones participantes

127 profesionales inscritos de 19 paises:

Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador,
Espafa, Guatemala, Haiti, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Paraguay,
Peru, Republica Dominicana y Venezuela.

1. Instituciones Miembro 2. Instituciones Colaboradoras
Publicas, privadas y mixtas. Publicas, privadas y mixtas.
Con facultad de elaborar, proponer, Académicas y/o de investigacion
aprobar e implementar codigos, en temas relacionados al
reglamentos o normas obligatorias. desarrollo del Cédigo.
Sobre disefo o verificacion
estructural.

Pueden formar parte del directorio.



Organizacion de la Comision Permanente

r

Asamblea

La Asamblea

Directorio Comité Ejecutivo

Compuesto por todas las instituciones suscritas o
adscritas posteriormente al Convenio de

) Colaboracion.
Secretaria General . i . .

(IC) 28 instituciones colaboradoras y miembro de 15
paises de América Latina y El Caribe.

Comités Técnicos
Permanentes

Comités Técnicos Comités Técnicos

Permanentes Permanentes El D|reCt0r|O

Subcomités
Técnicos
Permanentes

Compuesto por 2 representantes de cada pais.
Subcomités Subcomités : : P
S S Un representante de institucion rggu_ladora.
Permanentes Permanentes Un representante de institucion técnica que
propone la regulacion,

Subcomités

Temporales




Organizacion de la Comision Permanente

Asamblea (EI COmIté EJeCUt|VO \

Presidente: Profesor Rodolfo Saragoni
Huerta de Chile
~ Directorio Comite Ejecutivo Académico de la Universidad de Chile
Ic Presidente ACHISINA

Fundador SyS Ingenieros

Secretaria General ) ) ) _
(IC) 1° Vicepresidente: Ingeniero Miguel

Cruz de Costa Rica
Catedratico de la Universidad de
s Costa Rica

-, s P .

Comités Tecnicos Comités Tecnicos Comités Tecnicos _ _
Permanentes Permanentes Permanentes Fundador de Miguel Cruz y Asociados

2° Vicepresidente: Ingeniero Hector

Subcomités Subcomités Subcomités O’Reilly de Republica Dominicana
Técnicos Técnicos Técnicos P e Bl A S T B . .

Permanentes Permanentes Permanentes reSI_ _en e_, € ASoclacion ominicana

de Mitigacion de Desastres

(SODOSISMICA)

Subcomités Fundador de OBINSA Ingenieria e

Temporales \_Inversiones )




Organizacion de la Comision Permanente

Asamblea Los Subcomités Téecnicos

Comité de indice y Contenidos:

Directorio Comité Ejecutivo Presidente: lan Watt Arnaud (Chile)

18 integrantes inscritos de 14 instituciones
Participantes de: Bolivia, Chile, Colombia,
Costa Rica, Venezuela y Ecuador

Secretaria General
(IC) Comité de Objetivos de Desempefio

Presidente: Jorge Carvallo Wallbaum
Comités Técnicos Comités Técnicos (Ch_'le) R

Permanentes Permanentes 13 integrantes de 12 instituciones
Participantes de: Bolivia, Chile, Colombia,
[ | | Nicaragua y Panama

Comités Técnicos
Permanentes

Subcomites Subcomites Subcomites . R
Técnicos Técnicos Técnicos Comité de Amenaza Sismica

Permanentes Permanentes Permanentes
: Presidente: Miguel Cruz (Costa Rica)
10 integrantes de 4 instituciones
Subcomités Participantes de: Costa Rica, Guatemala,
Temporales México y EE. UU.




¢ En qué estado se encuentra el
CMS?



Historia del Documento

Hitos Relevantes

12 Jornada — Santiago: Primer Indice (2017)

22 Jornada — Santiago: Indice Ampliado y creacion de
subcomites (2018)

32 Jornada — Antigua: Primer Borrador (2019-03)
42 Jornada — Ciudad de Panama: Version 1 (2019-08)
5a Jornada — Bucaramanga: Version 2 (2022-10)

@\



Participantes del Subcomité de Contenidos

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

Mejora Redaccién Anexo AL&NL Catastro Normas Diccionario de
del Cédigo v.2 Terminologia

Angel Navarro Angel Navarro Eduardo Hurtado
Eduardo Hurtado Carlos Piscal Gustavo Coronel Eduardo Hurtado
Isabel Garcia lan Watt Gustavo Coronel




¢, Queée desarrollos futuros vienen?



Avances

Mejora de Redaccion




Avances

Incorporando comentarios sobre herramientas y procedimientos para
la verificacion de los objetivos de desempefio utilizando analisis lineal
y analisis no lineal

52 Jornada — Bucaramanga: Version 1 (2022-10)
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Avances
Catastro de Normas

Cdédigo Modelo de Disefio Sismico para América Latina y El Caribe
Normas Genéricas de Referencia

| -1 [~ ] [~ ] [~ ] [~ ] [~ ] [~ [~ ! 11

Requisitos para MNorma o estandar MB 1225001 NCh 3417  NSR-10 Cadigo sismico Reglamento
proyectos de calculo  establece los requisitos de Costa Rica MNacional de 1750:1987
estructural gue debe cumplir un (CSCR) Edificacione

proyecto de disefio 5

estructural, lo que

incluyen los planos, la

memoria de calculo, las

especificacionas

técnicas y los

protocolos de

inspaccion. Las

responsabilidades de

los profasionales que

ejecutan o participan

en un proyecto de

disefio o cilculo

estructural, se asumen

establecidas en la

legislacion vigente de

cada pais.

Geotecnia - Estudio de  Norma o estandar que MCh 1508  MNSR-10 Codigo de N.T.E. E.O50
mecanica de suelos establece los requisitos Cimentacionas "Suelos y
minimos gue deben de Costa Rica Cimentacion

Normativa Genérics | EHEHDISHOEER (NCHSSGEOtEniciel [NCHRSNANEIetees +

MY




Avances
Diccionario de Terminologia

Codigo Modelo de Diserio Sismico para América Latina y El Caribe
Glosario de terminologia de disefio sismico a nivel internacional

Concepto _____________[EEW.____ JBoivia ________Jehile JPeri _____ [Coombia_______ [Ecusdor ________[CostaRica _______|Venczuela

Nivel al cual se supone que los movimientos  Base of structure Base de la estructura Base de la estructura Base de la estructura Base de la estructura Base de la estructura Nivel base de la esfructura
horizontales del suelos producidos por un

sismo se imparten a la edificacin, este nivel

no necesanamente coincide con &l nivel del

terreno.

Ensanchamiento del extrema superior de una = Column Capital Capitel Capitel Capitel Capitel Capitel Capitel Capitel
columna o soporte, que sirve de union entre
éste y la placa

Fuerza exterior activa, concentrada, Carga En Chile 52 llama fusrza si es " Cargas o Fuerzas Fuerzas o Cargas Cargas Cargas o fuerzas Cargas
distribuida, o por unidad de volumen puntual y tensidn si es

distribuida
Carga a la cual puede estar solicitado un Service load Carga de servicio Carga de servicio Cargas de servicio Cargas de servicio Carga de servicio Carga de servicio Carga de servicio

elemento estructural durante el uso para el
cual ha sido previsto

Son aquellas cargas producto del efecto dela Gravity Load Cargas gravitatorias Cargas Gravitacionales Cargas gravitacionales Cargas gravitacionales Cargas Gravitacionales Cargas gravitacionales Cargas gravitacionales
fuerza de gravedad sabre las estructuras.

La carga que, multiplicada por los factores de  Factored Load Carga mayorada Cargas Mayoradas Cargas amplificadas Cargas mayoradas Cargas Mayoradas Cargas mayoradas Carga de Disefio (Se usa
carga apropiados, se utiliza para disefiar los Carga mayorada aunque no s
elementos utilizando el método de disefio por correcto dado que hay factores

= Glosario +

70\




¢, Futuro de las Subcomisiones?



Participantes del Subcomité:

Comité de Indice y
Contenidos

Indice ya existe
Contenidos ya estan desarrollados

iMision Cumplida!

— m—

Comité Editorial

Requiere Participacion de mas Paises
Metodologia Formal de Modificacion en
base a Desarrollos de Subcomités
temporales

iNueva Mision




Participantes del Subcomité:

Comite de Objetivos de Subcomites Temporales
Desempeno Nuevos Avances
Documento Entregado Hay desarrollos nuevos a encargo del
Diseno por Desempeno ya es parte de Directorio

CMS

¢ Nueva Estructura?
iMision Cumplida!




Participantes del Subcomité:

Comité de Amenaza
Sismica

Estudiar los resultados del Mapa de — Elaborar Capitulo para el CMS.
Amenaza Sismica elaborado con datos

de GEM para su respectivo pais.

Compilar, calibrar y evaluar la Mision aun en desarrollo
informacion recibida en base a
caracteristicas sismogeénicas de cada
pais, con el objetivo de obtener una e " Pm%
nueva iteracion mejorada del Mapay gy o A
verificar inconsistencias en fronteras. o




Propuesta de reorganizacion de la Comision

Permanente
(
Asamblea
/7
Razon
Directorio o [Heauii Documento maduro que sirve como base para
proceso de revision formales.
Organica formal aumenta valor del CMS.
) Centraliza contenidos oficiales en un érgano.
Secretaria General . )
(IC) Se requiere nuevo liderazgo

Subcomité Temporales

Comités Técnicos Comités Técnicos
Permanentes CMS Permanentes

Comités Técnicos
Permanentes

Estamos haciendo encargos puntuales, no tiene

sentido que sean permanentes.

S”bggf‘rgfn'zgiteo”a' Experiencia documento de Madera, SSI, Amenaza:
indican que hay distintas formas de avanzar en crear

documentos.

Subcomité Subcomité Subcomité
Temporal SSI Temporal Madera Temporal Amenaza




(Gracias
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Ing. Jorge Carvallo

Presidente

Subcomité de Objetivos de Desempeno del
Codigo Modelo Sismico para AL&EC

Chile
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Avances y Propuestas del Subcomité de
Objetivos de Desempeno

N
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REPUBLICA DOMINICANA

Sub Comité Objetivos de Desempeno

Jorge Carvallo Walbaum

Asociacién Chilena de Sismologia e Ingenieria Antisismica
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

Santo Domingo, Republica Dominicana
Julio de 2023

i  ACHISINA C

DE LA CONSTRUCCION



Sub Comité Objetivos de Desempeno L Mw Codigo

.. Modelo
Objetivos
 Inicialmente: Definir los objetivos de desempefio. Tt DT O
igs nge imn g
« Proponer y discutir los temas relevantes para min mis sle e
cuerpo de la norma. .

BASAL  OPERACIONAL
i JINICIO DE

1COLAPSO

: P> DERIVA

OCUPACION |SEGURIDAD | PREVENCION DEL
INMEDIATA DE VIDA COLAPSO

- Elaborar documentos que sirvan de apoyo e

insumo para el sub comité de indices vy

contenidos
« Apoyar al sub comité de indices y contenidos en
la elaboracion de los articulos particulares.

« Lograr acuerdos en torno a la forma de

U, OF Ugy,

incorporar y tratar los temas técnicos.

5° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Sub Comité Objetivos de Desempeno L Mw Codigo

Documentos Elaborados y en Desarrollo

Modelo

1. Objetivos de Desempefio Sismico Para Edificaciones de América Latina y El Caribe. Version 1.

2. Comentarios sobre herramientas y procedimientos para la verificacion de los objetivos de

desemperio utilizando analisis lineal y no lineal.

3. Desarrollo de Capitulos del Cédigo Modelo.

E.- Objetivos de Desempefnio.

|.- Demanda Sismica.

K.- Metodologia de Analisis Sismico del Sistema Estructural.
L.- Metodologia de Disefio Sismico del Sistema Estructural.

4. Anexo Interaccion Suelo Estructura.

5. Diseno por Capacidad y Disefio Basado en Desempenio.

5° Jornada de la Comision Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Documentos Elaborados

Objetivos de Desempeno

Resumen del Documento:

Predmbulo

Introducciéon

sismico

5. Objetivos de Desempeno

local de materiales

Referencias

Criterios de aceptacion a nivel global y a nivel

Probabilidad de
excedencia

Intervalo de
recurrencia

Movimiento

Sismico de Disefio

Definicion de los niveles de movimiento

Sismo de Servicio 43 afios 50% en 30 afios
Sismo Ocasional 72 afios 50% en 50 afios
Sismo de Disefio 475 afios 10% en 50 afios

Sismo Maximo 950 afios 10% en 100 afios

Considerado

Definicién de niveles de Desempefio

Los limites propuestos en ASCE41-13 son consistentes con las prescripciones contenidas en las
normas de disefio citadas en el mismo documento.

Los limites establecidos en este capitulo se deben verificar y garantizar para todos los elementos
que forman parte de la estructura, incluidos aquellos que no se designan como parte del sistema
de resistencia ante fuerzas sismicas.

Los limites de derivas de entrepiso se establecen para estructuras tipicas definidas en el Capitulo
3 Tabla 3.1 de ASCE41- 13y el Capitulo 12 Tabla 12.2-1 del ASCE07-16, por lo tanto, para cualquier
tipologia no contenida en dichos cédigos se debera revisar los limites aceptables para las
deformaciones.

5° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe

Nivel Sismo

( +

América

Latina

y EI

Cédigo
Modelo

Caribe

Niveles de dafio

ol

Operacional

Ocasional
(43 afios)
Servicio
(72 afios)
Disefio
(475 afios)
Maximo

Considerado
(970 afios)

Operacional (0) Despreciable

Ocupacién Inmediata Leve

(Inmediate Occupancy — 10)

Seguridad de Vida Moderado
(Life Safety ~LS)
Prevencién de Colapso Severo

(Colapse Prevention — CP)

Leve

LS cP
Moderado Severo

c d

g h

K |

o P

Dario estructural y no estructural
despreciable o nulo.

Los sistemas de evacuacion y todas
las instalaciones continian prestando
SUS Servicios.

Dafio estructural despreciable. Dafio
leve en contenidos y elementos
arquitectdnicos. Aungue algunos
equipos y sistemas no estén
operacionales, estos se pueden
reiniciar con facilidad. Los sistemas de
seguridad y evacuacion funcionan con
normalidad.

Darios moderados y reparables en
elementos estructurales. Pérdida de
resistenciay rigidez del sistema
resistente de cargas laterales.

Puede llegar a ser necesario cerrar el
edificio temporalmente para realizar
reparaciones.

Sistemas arquitectonicos, eléctricos y
mecanicos podran sufrir dafios, pero
el riesgo para la vida de las personas
es limitado.

Dafios severos en elementos
estructurales, pero elementos
soportantes de cargas verticales
funcionan adecuadamente. Falla
extendida de elementos secundarios,
no estructurales y contenidos, con
riesgo de caida.

Puede llegar a ser necesario demoler
el edificio.



Documentos Elaborados C .
Comentarios sobre herramientas y procedimientos para la verificaciéon de los L M Niodlo
objetivos de desempefio utilizando analisis lineal y no lineal

Resumen del Documento:

Analisis Lineal Analisis No Lineal

1. Ventajas y desventajas.

2. Consideraciones para  modelacion de
elementos ductiles y fragiles.

3. Definicion de los registros
4, Objetivos de desemperfio

1. Limitaciones conceptuales del método.

2. Definicion  espectros  de  disefio,
aceleracion y desplazamiento.

3. Objetivos de desempefio

4. Sistema  estructural. Factores de , - ]
reduccion “R” 5. Estimaciéon de la demanda (métodos PO y
. ., TH No L).
5. Estimacion de la demanda.

6. Verificacion de respuesta global (criterios
de aceptacion)

7. Verificacion de respuesta local (criterios de
aceptacion)

Verificaciones de desplazamiento.
6. Verificaciones de resistencia.
7. Ductilidad y Disefo por Capacidad

5° Jornada de la Comision Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Documentos Elaborados
Interaccion Suelo Estructura

Resumen del Documento

1. INTRODUCCION (Edgar Diaz - Jorge Carvallo)
2. CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION DEL SUELOS (Edgar Diaz)
3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA ANALISIS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA (ED - JC)

CRITERIO PARA PREDEFINIR SI UN ANALISIS INERCIAL DE SSI PUEDE TENER UNA AFECTACION EN EL DISENO [EGDS]
LINEAMIENTOS PARA CONSIDERAR EFECTOS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA DE TIPO CINEMATICO
LINEAMIENTOS PARA CONSIDERAR EFECTOS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA DE TIPO INERCIAL
FLEXIBILIDAD DEL SUELO Y DE LA FUNDACION

LINEAMIENTOS PARA LA MODELACION DE SUBTERRANEOS

4. CONSIDERACIONES DE AMPLIFICACION POR EFECTOS LOCALES (Edgar Diaz)

Efectos topograficos
Suelos licuables

Efectos de la geometria de basamento rocoso

5° Jornada de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



Documentos Elaborados

Interaccidén Suelo Estructura

Resumen del Documento:

|
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Documentos Elaborados

Disefio por Capacidad y Disefio Basado en Desempefio

;Por qué es necesario re pensar el disefio?
;Es necerario el DBD?
;Por qué deberiamos usar el disefio por capacidad?
Algunos ejemplos...

Niveles de daio

Niveles de desempeiio

Tabla 7. Objetivos de desempefio.

|~ Despreciable Leve Moderado Severo
2SS
\\\ ~ \\
Ocasional (43 afnos) SA NS B D
1°N Rl T~
4 \\\ S S
g \~ L \\ ~ .~\ ~ \\
% Servicio (72afios) | “~_ E "~ SQF s H
i S ~ ~ ~|
2 \\ ~\ o Ve b -
° S R . So %, Sy v S L
3 Disefio (475 afios) I . U VYV o Sa N
g ~So \..N ~ No
E N ~ — \\ A‘\\ ~< ~ ~<
Maximo Considerado M ~So ™
(975 aios) Sao ‘~~\ Sso YN
~
S N ~d U4
Operacional Ocupacion Seguridad de 1 Prevenciénde |~/
(0) Inmediata (10) Vida (LS) Colapso (CP)

LATERAL SEISMIC FORCE, V

Vy

Cédigo
Modelo

o\

América Latina y EI Caribe
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Disefio por Capacidad L MW fn%dd'e%

 Introducido por Blume y Collins en la decada de 1960.

« Enfoque racional y deterministico para asegurar la capaciad de la estuctura.

« Elingeniero “le dice a la estructura qué debe hacer”...

« Seleccionar un mecanismo de colapso, definiendo las regiones que

concentraran la disipacion de energia y la deforamacién plastica... Rotulas

Plasticas.

« Asegurar |la capacidad de deformacion evitando la falla fragil... Corte.

« Asegurar que el resto de la estructura permanecera elastica... Sobre resistencia.




Diseilio Basado en Desempeiio

Diseno por Desempeno

Disenar para lograr Objetivos de Desempefio previamente
establecidos

Objetivos de Desempeno (Riesgo Aceptado)

“Declaracion del comportamiento esperado
de un edificio sometido a una carga dada”



Diseilio Basado en Desempeiio

« Objetivos de Desempenfo: Riesgo Aceptado.

« Definicion del Sismo: Probabilidad de ocurrencia.

« Definicion de los Danos Esperados: Niveles de Desermperio.

« Diseno Conceptual: Diserio por Capacidaad, Mecanismo de Colapso.

« Evaluacion de los Objetivos de Desempefio definidos: Andlisis No lineal.

« Diseno Final: Revision por “Peer Review”.
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Momento vs Curvatura en seccion critica

Diagramas Momento / Corte

Mu (tonm)

4000

3500

3000

2500

:

1500
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500

M / Phi
f—’- *
A /
~ '
/ ec=4%o
//
/ ec=2%o ec=3%o
0 0.0002 0.0004 0.0006 0.0008 0.001 0.0012

¢ (1/m)

0.0014

N° Pisos
= ] w Ny (9] [#)] ~J 0] (s}

=
o

o

M (Sy)
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N° Pisos
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Push Over: Modelo Fibra

Corte vs Desplazamiento de Techo

400
——Muro Original
350 : :
________________ - ——Muro Orig. Confinado
300 e R
T~ ---VCap
250 B
? ------------------ a
£ 200 e S )
150 e
/ i £.~3%o &:=8%o
100 £.=1.86%o €=1.9%
50 /
O / I I I I I I I
0 5 10 15 20 25 30 35 40

d (cm)
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Ejemplo 3 - Relacion entre fuerza de diseiio y dano odelo
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(I - I Diagrama de Momento Curvatura eje x para P=1116.7 [Tf]
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o o 3.51E-05
1000.0 :
* 500.0
* 9 — -3.51E-05 3.51;3-05
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------ Quizq
e (RS Qu der
" -2500.0
— Ij Curvatura [1/cm]
H, = 46.1 [m]
Ag; = 95.7 [cm2] Ly = 2.48 [m]
A, = 2.02 [m2] Tag = 1.32 [s]

p = 4.74%o0 O, = 20.0 [cm]



- { * Codigo
Relaciéon entre Resistencia y Demanda de Ductilidad L M Sonics

América Latina y EI Caribe

Diagrama Momento - Curvatura para sismo en X-

Moment 25000
— p=100%
0.0053; 2030.5
— p=165% ’
2000.0
/’_’_—\
Elastic plastic \, = i‘
i Hé 1500.0 0.0055;1755.1
2
o
=
<]
€ 1000.0
o
=
o— 500.0
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R 8u 0.0
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u
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A)’
Ay
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) — 0.96

ud/pc (p=100%) B\/ kp=165% * Cl>u(p=165%) A/ My (p=165%) * Cl)u(p=165%)



Modelo
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Diagrama Momento - Curvatura para sismo en X-
2500.0

— p=100%

0.0053; 2030.5|
— p=165% @
2000.0 @ ¢_d, p=100%

@ ¢_d, p=165%

E 1500.0 [0.0055;1755.1
2 ;
Ha — U _
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T = 132[s], T onal @ — T =T Klp=100%) _ ; 5
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Ejemplo 3 - Planta Edificio

Parametros de Analisis Sismico
- Zona sismica 3

- Suelo C
- Categoria de Ocupacion |l

N° pisos: 27 + 2 subterraneos Altura: 75 metros



X Y
TI[s] 1.090 2.100
R* 8.84 10.09
Qo) [T] 4042.5 2925.7
Qpg-yy/ W [T] 31.2% 22.6%
Q. [T] 1902.2
Q. [T] 905.8
Q,...[T] | 457.4 |3.5% | 289.8 | 2.2%
Qiseriol T] 905.8 905.8
Qiserio/ W [%] 7.0% 7.0%
R** 4.46 3.23

Suelo C - Diseio

6U,X =21.1 [Cm] AX: 028%
5U,Y = 444 [Cm] Ay= 059%

Aceleracion [g]

Espectro de aceleraciones NCh433 Of.96 Mod.2009 + D.S.61 - Cat. Il, Zona 3,

0.00

0.0 0.2

Suelo D

Ta*=1.095; Ty*=2.15, R=7. Ro=11

0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Periodo [s]

6U,X = 34.1 [Cm] AX= 04‘5%
5U,Y = 65.1 [Cm] Ayz 087%

Sa. Elastico suelo C

Sa. Elastico suelo D |

o TR

Ty

22 24 26 2.8




Eje X - Alas

Desplazamiento del CM

X [Longitudinal)

Y (Transversal)
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Deformaciones unitarias Seccion Critica

€C=1.8%o — ES=3.6%0
s e

ES=4.9%0 €.=4.1%0 ES=4.3%0

Piso

Envolvente de momento eje Y

14

12

10

0 5.000 10.000 15000
M (t-m)

Mu,AME M,Concepcian

Piso

Envolvente de corte eje Y

1.000

Corte [Tonf]

— —Vu/0.6

— —=\Vn, Cap

V,Concepcion
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Ing. Diego Hidalgo
Miembro del Comité de Amenaza Sismica
Docente e Investigador de la Universidad

de Costa Rica

Costa Rica
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Avances y propuestas del Subcomité de
Amenaza Sismica

N



Mapas de amenaza sismica en la region
latinoamericana: socializacion de
resultados

Dr.-Ing. Diego Hidalgo Leiva
Coordinador, Laboratorio Ingenieria Sismica
Universidad de Costa Rica

Dr. Miguel Cruz Azofeifa
Presidente

| 6TA JORNADA Comision Permaner]tde. de E,stu_dio é/ Revision (_Jlel
J)) (=R ™ Codigo Cédigo Sismico de Costa Rica
L ===y Modelo

= Slsmlco

> América Latina vy EIl Ca

REPUBLICA DOMINICANA




