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Avances 2do Borrador L M Modelo

Amérlea Latlina y EIl Carlhe

* No hubo jornadas a |la espera de la evolucion de |a pandemia
* Se opto por avanzar documento

Preambulo

Tabla de contenido e Poco Avance (10%)

Introduccion

Alcance, ambito de aplicacion y exclusiones

Clasificacion de edificaciones

Objetivos de desempefio

Referencias S * Puntos en revision editorial

Clasificacion de Suelos (0)
Demanda sismica ( 9 O /0 )

Combinacién de Cargas

Metodologia de analisis sismico del sistema estructural

Metodologia de disefio sismico del sistema estructural

Requisitos minimos para andlisis y disefio sismico de componentes y sistemas no estructurales

Requisitos para el aseguramiento de la calidad en el disefio sismico y la construccién
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Cambios Relevantes
Modificacion

 Integraciéon desarrollo subcomité Disefio
por Desempeno

« Monitoreo Estructural

 Aislacion Sismica

 Disipacion de Energia

« (Calidad del Disefio y Construccion

« Evaluacién e intervencion de estructuras
existentes
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Monitoreo Estructural

Ejemplo
Monitoreo Estructural  Generacisn de .J:\TEC{H )
Instalacidon de sensores -reportes, T e
en la estructura informes'y | [Router——= Intemet |

(mas cercano disponible)

alertas

2% fr

(mas cercano disponible)

Intemat |
|

Captura, transmision
y analisis de datos

A Antena GPS
® Sensor Tnaxial
S: Switch
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Monitoreo Estructural

Ejemplo

-
N
/ w-bln No necesitan estas ambebidos en ef hormigon
&

Norte instrumental

Loa punios indicadon () dobe tener una conexion de
- Ethemet, y
- un enchule para 230 VAC 25 W

Period n
2.820

El enchute debe conectarnse a la med slectrica y ¢l cabile do
Ethernet debe conducir 1a sala de cormentos dobiles

VMode_ﬂ

> Las terminaciones deben sor on cajs

ux B2

0.035

2 2.057

0.239

34.593

1.338
e Em—
) 0.788

0.046

0.040

0.251

0.134

0.358

1.627

Piso 22 5 0'6.§1

o 6 0.493

i 7 0.390
0 2 3
9

0.336

14.208

10 0.324

7.596

ih-0 e
w-" o lrk'm -
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Monitoreo Estructural L-Mw Codigo

Modelo
Ejemplo
Amérlea Latlina y EIl Carlhe
Siliota == oLot Ance
LAUEUS T T T T - o
Vina del Mar F
ok
120603 4 ! ! ! ! | Valparaiso
(x {
) Fa Santiago \
LODEDS | | f : i i 5 de Chile
@
4 Saiinton Malpl
W BO0E04 | 4 . | ° : {
"“E'- Zona del AMS Falona {7} Puente Alto
,:': 6.0DE04 4 ! 1 1 ! !
4,00E-04 : I'.i::u
Q
™ ' Macha
DOE-04 COIEmy
. Cany {2}
_— | : | El sismo (fuente USGS)
o 05 1 15 2 15 3

Periodo

Fecha:21-nov-2020, 21:54 hora local
Magnitud: 5.2 M,

Profundidad: 114 km

Epicentro: 27 km sureste de Rancagua

Distancia al Edificio Corporativo de la CChC: 109 km
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Aislacion Basal

Nuevos Conceptos

Normas Base

« ASCE 7-10
« NCh 2745-2013

Nuevas Normas

« ASCE 7-16/22

« apNCh 2745-2023
« EN15129-2018

« EN 1337

I T
s e
SR ;mwﬁ%ﬁ%g%@%m

vy
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Aislacion Basal
Nuevos Conceptos

Core Case

Normas Base “ u

« ASCE7-10 a) Parts
e NCh 3411-2017 Tension
Nuevas Normas Traditional Py

braces

« ASCE 7-16/22
« EN7??

jl‘.}ispl.

Steel tube Compression
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Calidad del Disefio y Construccion
Nuevos Conceptos

Construction Quality Control Plans

Inspection & Test Plans

Documentacion Plan De Control
Minima |:> : IZ> Supervision

de la Calidad
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Evaluacion e intervencion de estructuras existentes
Nuevos Conceptos

ASCE STANDARD

ASCE/SEI NORMA NCh
41-17 CHILENA 3389

Primera edicion
2020.02.27

Seismic Evaluation
and Retrofit of ,

- = = W Estructuras — Intervencion en Construcciones
EX|St|ng Bu' Idl nQS Patrimoniales y Edificaciones Existentes —

Requisitos del Proyecto Estructural
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Referencias y Glosarios + Codigo
Plataforma Glosario y Referencias

América Latina

—
Nosotros Comilés DD NOIRMINES Prensa Evenfes Premios  Revisia Conlictenos  Hazle Socio Q

IVGENERCE CVLES ESTRUCTURALES DE CHLEAG

Marco Normativo

Actusiizedo 3 Dickembes 2021

Behido & iz gran impartancia que tiene la corecia aplicacidn de 1a normativa vigente en Chile, se ha creado um listade de tas normas que correspande cumplir en & disefio estructural de los tipos de proyectos mas habitaales en noestio trabajo diaro.
Las nedmias 58 han despuesto conalderando & tipo de material o disefar v para cadas norme se infoema fodas sus verslones x| stentes indicando s vigensin de acusrdo con lo publicado pos &l Instiuto de Normalizacion Naciosinl (INN) y ademis se
wicama el decrein de oficiaizacidn de fa versidn mis reciente de cada nomua emitido por ef menlsterio indicado

Exte listado e de caricter i ivn & iva, cuya finalidad es colaborar y facilitar 2 los asociados en la normativa que obligatoriamente deben consultar y tener a la vista desde sus fuentes oficiales y su utilizacion y aplicacidn
©3 responsabilidad exclusiva de cada persona y de aplicacicn especifica para of proyecto de que s irale. de acwerdo con |a narmaliva vigents y especial aplicable. Pos bo tanto, la Asoclacidn de ingenleros Civiles Esl les de Chile - AICE gueda
exenta de todo tips de responsabilidad en la splicacita y wrilizackin de la informachin antes indicada

Hormigdn Albanileria

Show | 10+ | eniries Search

Titula Norma Visualizacidn
~] [Seiacoon: ] [Selecconar Todos. ]
ensayos hormigon Hormigan - Confeccion v curado en obra de probetas para ensayos de compresion ytraccian 2EM2187T5
107 NCh1017:2009 EnEEYOS hormigon Hormigon - Confieccion en obra v curado de probetas pare ensayos de compresion, treccion por flexdon v por hendiméento Vigente 27102009 752016 MO i/ normastecnicas. minvu clf
KCR1OE8: 1577 ensayos hormégon Hormigaon - Preparacién de mezclas de prueba en laboratorio 26/05/1876 52-1877 LR AT
1018 NCh1018:2009 enayes hormigen Harmigan - Preparacion de mazclas pars ensayos en |sbaratonio Wigents 27/11/2009 ity /{nermasteenicas mimu.clf
NC ensayos hormigon Construccien - Hormigon - Determinacion de |8 docilided - Método de! asentnmiznto del cono de Abrams Na Vigenis o7 021974
1018 MCh1019:2009 enEa0E hormegon - i situ Hormigon - Determinacion de la docillidad - Método del asentamianto del cono de Abrasrs Vigente 18/11/2008 7372009 MINVU hizp://normastecnicas minvu clf
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Temas Pendientes
Terminologia y Simbologia

Cédigo Modelo de Disefio Sismico para América Latina y El Caribe
Diccionario de Conceptos a nivel internacional

‘niivel al cual se supone que Ios movimientos | Base of structure Base de la Basedela Nivel base de la
harizontales del suelos producidos par un estructura Sars e la estructura estructura
sismo se imparten a la edificacion, este nivel G
no necesartaments comcide con el nivel det
tarrena.
Ensanchamiento del extremo suparior de una - Column Capital Capitel Capitel Capitel Capitel
columna o soparte, gue sirve de unidn entre Capitel
éste y la placa
Fuerza exterior activa, concentrada, Load Carga En Chilasa llama | Cargas o fuerzas Cargss
distribuida; o por unidad de volumen fuerza:l es
plmttual  tension Cargas
5i &3 distribuida

Carga ala cual puede estar solicitade un Service load Carga de servicio Carga de servicio Carga de servicio Carga de servicio
elemento estructural durante el uso para el Carga de servicio
cual ha sido previsio
Son aguellas cargas producto del efectodela Gravity Load Cargas Cargas Cargas Cargas Cargas
fuerza de gravedad sobre las estructuras, gravitatonias ‘Gravitacionales Gravitacionales  gravitacionales  gravitacionales
La carga que, multiplicada por los factores de  Factored Load Carga mayorada Cargas Cargas Carga de Disefio
carga apropiados, que se utiliza para disefiar Mayeradas mayoradas {5&usa Carga
los elementos utilizando el método de disefio Cargas mayorada
por resistencia LRFD Mayoratas SUnqUE NO &5

correcto dado

aue hay facotres
farca niie Hiene yaraciin nemiefa # Nead Inad Caroa {arma Carca Caroa
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Temas Pendientes
Amenaza Sismica (IDIGER)

ZONAS DE AMENAZA
SISMICA

@ A

INTERMEDIA

BAJA
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Temas Pendientes

Sistematizar Resultados

Tipo de Observacion
 Caracter General

 Caracter Especifico

Complejidad
Subcomite ¢ - Subcomite
- Ortogafia ac
* Conceptual Subcomite
* Debera versus podra 1&C
* doble negativo, etc..)
Subcomite

- Conceptoserrados ~ I&C
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Incorporar a
Borrador

Revisar
Propuestas

Discutir en
Formay Fondo
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Tipo de Observacion

Ch !

Complejidad

* Caracter General Subcomite n Subcomite Incorporar a
) - 1&C I8C Borrador
* Caracter Especifico
- . -
Conceptual Subcomite Revisar
< . “
Debera versus podra I&C Propuestas
* doble negativo, etc..)
I Discutir en
1&C Forma y Fondo
N° PaginaN°| FilaN°® [El documento dice Observacion De Complejidad  |Respuesta Subcomité
1 77 Terminologia y Simbologia Terminologia y Notacién General Hector O'Reilly | CONCEPTUAL Esteesun cambm aun ac.u’erdo del pleno en 2da
Jornada, requiere aprobacion.
2 79 |simbologia Notacion General Hector O'Reilly | CONCEPTUAL |ESt® €S un cambio a un acuerdo del pleno en 2da
Jornada, requiere aprobacion.
6 241 Terminologia y Simbologia Terminologia y Notacién General Hector O'Reilly | CONCEPTUAL Esteesun cambm aun ac.u’erdo del pleno en 2da
Jornada, requiere aprobacion.
De la revision de las normativas regionales se De la revision de las normativas regionales se Esto es un trabajo pendiente del subcomité, que
7 242 |detecta distinta terminologia para los paises detectan distintas terminologias para los paises  [Hector O'Reilly | CONCEPTUAL |ha propuesto avanzar con un glosario y
miembros miembros recoleccion de sinénimos
8 245  [Simbologia Notacion General Hector O'Reilly | CONCEPTUAL Este es un Ca’.“b"’ aun aclu’erdo del pleno en 2da
Jornada, requiere aprobacion.
En Ejemplos de la categoria Ill, en acapite €) Esto colide con la linea 258 y 259 donde dice que .
e . . " o Este es un cambio a un acuerdo del pleno en 2da
15 14 283  |Edificios que generen energia y que no estén no son estructuras a las que no son aplicables Hector O'Reilly | CONCEPTUAL . "
_— B Jornada, requiere aprobacion.
incluidos en categoria IV estas normas
Esto genera una ",]deCISlon yo |ncgngruen0|a ya Esto seria un cambio de como abordamos las
En la Categoria IV el coeficiente de importancia va que en la Categoria Ill este coeficiente va de 1.0 diferencias. Se opto antes por valores
16 15 283 1.3 mayor que el minimo de la Categoria IV, lo  |Hector O'Reilly | CONCEPTUAL - )
de1.2a15 . referenciales aclarando que cada pais debe
que genera que en una categoria mayor puedan : .
. . ajustar a su necesidad.
usar un factor de importancia menor
Esto seria un cambio de como abordamos las
. . Sugiero que para los valores | se dispongan: 0.6- [Julio Javier diferencias. Se opto antes por valores
! E 283 |Coeficiente | 0.8;1.0;1.1-1.2;1.3-1.5(6 1.8-2.2). Hernandez R referenciales aclarando que cada pais debe
ajustar a su necesidad.
Para la Categoria IV: | = 1.3-1.5 se asocia a IMR =
975 afios. Pero si se usa IMR = 2475 afios: | = 1.8- Esto seria un cambio de como abordamos las
2.2. Estos son promedios de relaciones de Julio Javier diferencias. Se opto antes por valores
! B 23 amenaza sismica. (El valor 1.5 en el ASCE-7 Hernandez EtCEL S referenciales aclarando que cada pais debe
relaciona IMR = 2475 afios contra IMR > 475 ajustar a su necesidad.
afos, no definido.)
Llama la atencién que los sistemas anteriores se
describen conceptualmente mientras que estos
otros se detallan enormemente. Es probable que Julio Javier Se tomo mas esfuerzo en este capitulo dado que
10 23 393 [F.4.9. Sistemas con aislacion en la base los detalles expuestos sean superados por el Hernandez CONCEPTUAL [para muchos paises miembros es un concepto no

avance tecnoldgico. Por tanto, convendria mejor
presentar aqui s6lo sus caracteristicas generales y
en el Cap. M las particulares.

abordado aun.




Pienso que en un Cédigo Modelo que pretende ser
algo duradero no deben fijarse taxativamente
esos valores, sino exponer el problema

Esto seria un cambio de como abordamos las

Se deberia asignar un factor de reduccion de conceptual, permitiendo que posteriores estudios y|Julio Javier diferencias. Se opto antes por valores
12 25 473 . . L ) X CONCEPTUAL . )
resistencia (p=0.75 0 p=0.8)... criterios los determinen. Tal como se expone en  |Hernandez referenciales aclarando que cada pais debe
los Comentarios del Manual de Obras Civiles de ajustar a su necesidad.
México (2015) (pag. 105), dentro de 3.3.1.4 Factor
de redundancia, r:
Esto seria un cambio de como abordamos las
17 2% 541 G.4. Criterios de aceptacion a nivel global y a nivel |Podria referirse el doc. “2020 LATBSDC Julio Javier CONCEPTUAL diferencias. Se opto antes por valores
local de materiales Guidelines” en vez del ASCE 41-17. Hernandez referenciales aclarando que cada pais debe
ajustar a su necesidad.
El capitulo de Amenaza Sismica tiene bastantes Nos Parece una opinion Pertinente, aclaramos que
18 3 634 . Amenaza sismica faltas gramatlcales de concordancia y puntuacion. |Julio :Jawer el c’apltulo ha tenido poca revision porque B
Es excesivo tratar de exponerlas en Hernandez estabamos esperando el aporte del subcomité de
observaciones. Amenaza.
) Nos Parece una opinién Pertinente, aclaramos que
Debe definirse nuevamente este concepto, ya que . ) L
" " . . . el capitulo ha tenido poca revision porque
36 767  [relacion de atenuacion estas relaciones lo que determinan son los efectos |Hector O'Reilly . "
. h . X . estabamos esperando el aporte del subcomité de
sismicos dependiendo de la distancia al epicentro
Amenaza.
Nos Parece una opinion Pertinente, aclaramos que
37 773 |Evaluacion de la amenaza Creq que debe hacerse una redefinicion de este Hector O'Reilly el c’apltulo ha tenido poca revision porque B
termino porque resulta confuso. estabamos esperando el aporte del subcomité de
Amenaza.
19 46 918 blandos Debe ser: “blandos o granulares sueltos”. Julio :Jawer CONCEPTUAL Esteesun Cafnb"’ aun aclu’erdo del pleno en 4ta
Hernandez Jornada, requiere aprobacion.
20 4 920 |blando Debe ser: “blando o suelto’. Julio Javier | oy eppyya [EStE €8 un cambio a un acuerdo del pleno en 4a
Hernandez Jornada, requiere aprobacion.
24 47 968 suelos blandos. Debe ser: “los suelos blandos o sueltos”. Julio :Jawer CONCEPTUAL Esteesun Cafnb"’ aun aclu’erdo del pleno en 4ta
Hernandez Jornada, requiere aprobacion.
Es de notar que las férmulas o fienen unidades Julio Javier Este es un cambio a un acuerdo del pleno en 4ta
26 51 1069  |Figura 11. Espectro de respuesta coherentes. Este error esta en el ASCE-7. En vez ) CONCEPTUAL ) ) P
Hernandez Jornada, requiere aprobacion.
de T debe ser (T/1.0's).
97 5 1075 |Sost Debe ser: “Sp.” Julio VJaV|er CONCEPTUAL Este es un cambm aun ac.u’erdo del pleno en 4ta
Hernandez Jornada, requiere aprobacion.
42 1080 |realizar estudios de riesgo sismico particulares realizar andlisis de amenaza sismica particulares [Hector O'Reilly | CONCEPTUAL Esteesun cambm aun ac.u’erdo del pleno en 4ta
Jornada, requiere aprobacion.
54 1216 |cargas sismicas solicitaciones sismicas Hector O'Reilly | CONCEPTUAL Esteesun cambm aun ac.u’erdo del pleno en 4ta
Jornada, requiere aprobacion.
La SRSS no da resultados confiables en Julio Javier Nos Parece una opinion Pertinente, pero es un
29 58 1254 |... ola superposicion cuadratica simple (SSRS).  |estructuras tridimensionales con fuerte torsion. Es X cambio a varias normas existentes que mantienen
. Hernandez "
desaconsejable usarla en ese caso. el SRSS como opcion.
Sugiero indicar “absorcion y disipacion de energia’ Julio Javier Este es un cambio a un acuerdo del pleno en 4ta
4 19 336 a 338. para el material en F.3 y “comportamiento sismico” ) CONCEPTUAL ) ) P
) Hernandez Jornada, requiere aprobacion.
para el sistema estructural en F.4.
# OBSERVACION DE COMPLEJIDAD |RESPUESTA SUBCOMITE




En términos generales nos parece un documento
muy completo, sin embargo para una normativa
los diferentes acépites deben ser en cada uno de
sus enunciados ser mas taxativos, es decir mas
objetivos y directos de lo que hay que aplicar en
cada caso y no dar todas las explicaciones
tedricas y sus fundamentos, creemos que esto
debe ser objeto de unos comentarios, que
pudieran estar en la contraportada de cada una de
las paginas o un documento separado como lo
tienen la mayoria de las normas en USA y en
otros paises. Eso traeria como consecuencia que
seria un documento mucho mas corto y por tanto
mas facil y claro en su aplicacion , ya que muchas
veces se plantean varias posibilidades sin definir
con toda claridad cual debe ser aplicado.

Hector O'Reilly

Nos Parece una opinién Pertinente, pero una
modificacion relevante de la estructura del
documento que seria para la version 3 del
documento.

Como “Contenidos minimos del Cédigo Modelo
Sismico para América Latina y El Caribe” se

Nos Parece una opinién Pertinente, pero una

. . Julio Javier modificacion relevante de la estructura del
podria redactar un documento mas compacto que . . e
indique dichos contenidos sucintaments porque el Hernandez documento que seria para la version 3 del
. ) ’ documento.
texto actual es en cierta medida de comentarios.
Conviene considerar que parte de los contenidos
minimos se especifiquen en forma conceptual sin Esto seria un cambio de como abordamos las
detallar valores o formulas, tomando en cuenta Julio Javier diferencias. Se opto antes por valores
. ) : L X CONCEPTUAL . ;
que podrian variar con las investigaciones y Hernandez referenciales aclarando que cada pais debe
nuevas recomendaciones mundiales y ademas ajustar a su necesidad.
permitiendo variaciones por criterios locales.
En el sentido sefialado en el punto anterior ocurre
que en el proyecto actual del cddigo modelo no se
refiere el documento FEMA P-2082-1 (2020)
“(NEHRP) Recommended Seismic Provisions for EI ASCE 7-16 no habia entrado en operacion
New Buildings and Other Structures’, ni su Julio Javier CONCEPTUAL cuando empezd el trabajo del Comité, pero es una
derivado el ASCE 7-22. En estos documentos se  |Hernandez observacion atingente el revisar los nuevos
presentan nuevos criterios que podrian convertirse conceptos y ver como modifican lo propuesto.
en estandares internacionales, pero no son
tomados en cuenta en el citado proyecto, para el
cual se llega a citar sélo hasta el ASCE 7-16.
Para el disefio por desempefio los criterios
globales de aceptacion se asocian a derivas y los
locales refieren al ASCE 41-17 que es un
documento muy amplio y complejo. Podria mejor
referirse el documento “An alternative procedure
for seismic analysis and design of tall buildings Julio Javier Aqui creemos que hay trabajo a realizar por los
located in the Los Angeles region” 2020 Edition, de Hernandes CONCEPTUAL [comités de materiales para simplificar estos

Los Angeles Tall Buildings Structural Design
Council (LATBSDC), el cual esta dirigido a los
casos de servicio y CP. Ademas algunos
procedimientos del ASCE 41-17 se han
cuestionado (véase C.3.4.11 de 2020 LATBSDC
Guidelines.)

requerimientos
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