MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Caracterizacion de Zonas Sismo-Génicas | Atenuacidn

s Codigo
(. M Modeln

ECUACIONES PARA PREDECIR ACELERACIONES (2008 en adelante):

= AMPLITUD DE ACELERACIONES MAXIMAS:

PERIODO ESPECTRAL.

MAGNITUD.

DISTANCIA MINIMA A LA RUPTURA.

VELOCIDAD DE ONDAS DE CORTE DEL SITIO , VS30.
PROFUNDIDAD DEL FOCO.

MECANISMO DE FALLA.

PROFUNDIDAD A LA ROCA BASE.

ZONA SISMO-GENICA.

OTROS PARAMETROS.

5° Jornada de la Comisién Permanente del C6digo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Caracterizacion de Zonas Sismo-Génicas | Atenuacidn

INTERPLACA SUBDUCCION:

= MEDIA PARA ESPECTROS DE RESPUESTA DE ACELERACIONES AL
5% DEL AMORTIGUAMIENTO CRITICO, PARA EVENTOS DE GRAN
MAGNITUD EN ROCA, VS30 = 900 m/s.

ZHAO et al. (2006) SUBDUCTION GMPE
50 km TO RUPTURE AT 20 km DEPTH

s Codigo
(. Modelo

ATKINSON-MACIAS (2009) SUBDUCTION GMPE
50 km TO RUPTURE AT 20 km DEPTH

— Mw=7.8

SPECTRAL ACCELERATION, SA (g)

0.1 =
-~ — Mw=8.3
5’ — Mw=8.8
Z s ADDO et al. (2012) SUBDUCTION GMPE
5 50 km TO RUPTURE AT 20 km DEPTH
H 1 — Mw=7.8
0.0 qu & Mw=8.3
(&} ~ Mw=8.8
0.0 o 10Q \~~~ — Mw=9.3
&' ‘\\ ———-Mw=9.8
& N 2.

SPECTRAL ACCELERATION, SA ()

0.1 1
SPECTRAL PERIOD, T (s)
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE L- M"‘ %ﬂ%ﬂeﬁa
Caracterizacion de Zonas Sismo-Génicas | Modelo Epistémiciisieii

ARBOL EPISTEMICO QUE ASIGNA PESOS RELATIVOS DE
PARTICIPACION A MODELOS ALTERNATIVOS DE PRODUCTIVIDAD,
RUPTURA, ATENUACION, ETC.

| Caribe

PARA MITIGAR ERRORES LOGIC TREE FOR SUBDUCTION ZONE MODELS
DEBIDO A FALTA DE DATOS O —
CONOCIMIENTOS. GEOMETRY AT ATTENUATION MODELS
MODELO GEM CALCULA o752 0.05 ATKINSON-MACIAS (2009)

1.0 0.2
ADDO et al. (2012)
0.6

AMENAZA PARA TODAS LAS
RAMAS DEL ARBOL,
AGREGANDO RESULTADOS
DE ACUERDO A PESOS

9.45 + 0.05
0.0

/\

Considered in Appendix B.

ZHAO et al. (2006)
0.2

9.75 £ 0.05 ATKINSON-MACIAS (2009)
1.0 0.4
PREDETERMINADOS. ADDO et at. (2012)
0.4
220000 /Considered in Appendix B.
0.0 ™~
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VII. AMENAZA SISMICA:
RESULTADOS Y VERIFICACIONES

FME kN Bucaramanga-Colombia, 26-28 Octubre 2022 lc e

ENGINEERING




MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Amenaza Sismica | Resultados y Verificaciones

OBJETIVO:
- MAPA DE AMENAZA SiSMICA (CELDAS DE 0,1°x0,1°).

VERIFICACIONES, COMPARAR RESULTADOS CON:
= TRABAJOS REGIONALES PREVIOS.

= EVENTOS SiSMICOS REGISTRADOS GENERADOS POR DIVERSAS
FUENTES SISMO-GENICAS.
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VIIl. DESAFIOS FUTUROS
(PERMANENTES)

>

FME kY Bucaramanga-Colombia, 26-28 Octubre 2022 lc

ENGINEERING




MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Desafios Futuros (Permanentes) | Catalogo y Modelos

DESAFIO DESAFIO
, . DESARROLLAR ECUACIONES PARA PREDECIR
ACTUALIZAR CATALOGO SISMICO ACELERACIONES MAXIMAS

Procesar gran numero de registros de
terremotos de diferentes zonas y condiciones

sismo-génicas.

Revisar y limpiar datos, remover errores y
actualizar catdlogo de eventos sismicos.

DESAFIO DESAFIO
< CARACTERIZACION DETALLADA DE FALLAS
CALIBRACION DE LOS MODELOS DE RUPTURA SUPEREICIALES ACTIVAS

Verificar modelos de ruptura para eventos Geologia: en general, conocida.

importantes registrados. Sismicidad: conocida en algunos casos.
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iGRACIAS POR SU ATENCION!

FME k% Bucaramanga-Colombia, 26-28 Octubre 2022 lc

ENGINEERING




L M Codigo 5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

Mode|o . o
www.codigomodelosismico.org

América Latina v EIl Caribe

PROPUESTA DE INDICE DE CONTENIDOS

Capitulo de Madera
Codigo Modelo Diseio Sismico para Latinoameérica y el Caribe

Por: Ing. Jairo Montaiio, Dr. Pablo Guindos e Ing. Raul Araya
Centro UC de Innovacion en Madera (CIM UC-CORMA)
Centro Nacional de Excelencia para la Industria de la Madera (CENAMAD)

Bucaramanga, Colombia
26 de octubre de 2022

cenroUG |, ' GENAMAD

en Madera || = peralaindustriade




PROPUESTA DE INDICE DE CONTENIDOS

Capitulo de Madera

CONTENIDO:

Presentacion del Proyectos Area Propuesta indice de
CIM-UC Investigacion Contenidos

CENAMAD
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PRESENTACION del CIM-UC CENAMAD

PARTE 1
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;Quiénes somos?

Certificacion UC
. . Plataf
UC % Centro Nacional = ad%;?aa/
Centro e Estructuras
de Innovacion B CENAMAD
en Madera <4 parala Industria de la Madera INVESTIGAR Diseno
Jairo Montano TR TRANSFERIR
Subdirector de Investigacion
Ingeniero Civil Estructural, especialista en el
disefio de estructuras de madera Difusion . ‘
COMUNICAR Eficiencia
Energética
Normativas FORMAR
Extension
Soluciones Investigaciones
constructivas
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;Quiénes somos?

Centro UC

de Innovacion
en Madera

2% Centro Nacional

. CENAMAD

<, para la Industria de la Madera

INDUSTRIA

. Jairo Montano

FINANCIAMIENTO
Y PRESTIGIO

Subdirector de Investigacion
Ingeniero Civil Estructural, especialista en el
disefio de estructuras de madera

ACADEMIA
PRESTIGIO
= Y RELEVANCIA
00~ 00
anl 10N
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APOYO ECONOMICO

Y RENOMBRE

GOBIERNO
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;Qué estudiamos?

=

CAMBIOS
NORMATIVOS

EDIFICACION EN
MEDIAY ALTURA

FISICA DE LA
CONSTRUCCION

CURSOS SISTEMAS
ESPECIALIZADOS CONSTRUCTIVOS ﬂ @

INNOVADORES

TEMA ASOCIATIVIDAD =
SISMICO @ CON EL SECTOR &
PUBLICO ~/

PLATAFORMAS ﬂﬁ NUEVOS @
BIM PROYECTOS

5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS

GESTION DE LA
CONSTRUCCION

CONSTRUCCION
DE PROTOTIPOS

TEMAS
DE FUEGO

CONSTRUCTORAS
Y MONTAJISTAS

OUTREACH
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Entidades Participantes del CIM-CENAMAD

Centro UC 4§ Centro Nacional
de Innovacion || 1% CENAMAD

en Madera %, para la Industria de la Madera

LONZA QuU/iMETAL

Py
:I'
# - ™
. P
\ ¥
-\ / I
TS\
L4 N\ >
N S— )
AN

INFOR

TECNO [ ppges TALCA
PANEL @

O |

pizarreno

07.
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Problema que trata de solucionar - CENAMAD

a®
®
‘ '3
‘ L/
N ‘4 y
Silviculture and forest Forest
management development

Sawmill processing plant

Branches, barks and others

Non-structural timber

Structural timber

&
s ) a

Bio-products

il

Secondary industry
(furniture, pulp, etc)

Engineered wood products

|

Development of the wood
construction industry

5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

industrializing
Company

Construction
Company

Construction
Firm
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Ejes y Lineas de Investigacion - CENAMAD

Area

Linea

1) Desarrollo forestal

Sustentabilidad y productividad de territorios forestales

2) Desarrollo de
bioproductos

Desarrollo y manufactura de productos estructurales

Desarrollo y manufactura de productos no estructurales

3) Desarrollo de la
construccion

Ingenieria sismica

Industrializacion y gestion de la construccion

Sustentabildad, fuego y preservacion

5° Jornada de la Comisién Permanente del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PARTE 2
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

Certificacion UC

Plataforma
kol : Estructuras
[ INVESTIGAR l —
= Centro Nacional
Centro U C P
de Innovacion || ¥ CEN AM AD Innovacion TRANSFERIR
en Ma dera .\ para la Industria de la Madera
Difusion = _
COMUNICAR Eficiencia
Energética
Normativas FORMAR
Extension
EElieTohes Investigaciones
constructivas
11.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION L M”‘ Efod's?o

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS MODULARES PREFABRICADOS
CON MARCO-PLATAFORMA DE SEIS PISOS EN REGIONES DE ALTO RIESGO SISMICO.

OBJETIVO.

Determinar el sistema resistente a fuerzas laterales para un edificio
modular de seis pisos para la mina “Los Bronces”

METODOLOGIA.

Revision de literatura

Ensayos estructurales de laboratorio

Elaboracién modelos de analisis

Analisis tiempo historia con registros sismicos sintéticos ajustados al
espectro de disefio de norma NCh433.

Verificacion del disefio del edificio

VVVYV

ANGLO
AMERICAN
LOS BRONCES

Y

12.
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Carlhe

PROYECTOS AREA INVESTIGACION C\° e

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS MODULARES PREFABRICADOS
CON MARCO-PLATAFORMA DE SEIS PISOS EN REGIONES DE ALTO RIESGO SISMICO.

ENSAYOS DE MUROS 2-DIMENSIONES (V+N):

ENSAYOS DE
CONEXIONES:

ENSAYOS DE MODULOS 3-DIMENSIONES:

13.

5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe



PROYECTOS AREA INVESTIGACION

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS MODULARES PREFABRICADOS
CON MARCO-PLATAFORMA DE SEIS PISOS EN REGIONES DE ALTO RIESGO SISMICO

IMPACTOS DEL PROYECTO: LA CONSTRUCCION DE 8 TORRES DE 6 PISOS

R

WA

Campamento minero Los Bronces, Chile
5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION C\° e

Carlhe

PROYECTO MODIFICACION DE NORMA SISMICA - NCh 433 “DISENO SiSMICO DE EDIFICIOS”

OBJETIVO.

Determinar los factores de disefio simicos mas adecuados para la
construccion de edificaciones en sistema marco-plataforma hasta 6 pisos de
altura en Chile utilizando la metodologia del FEMA P-695.

PARAMETROS DE DISENO A ESTUDIAR DE LA NORMA.

» R = Factor de modificacién de respuesta.
» A = Limite del desplazamiento maximo de entrepiso (Drift).

Centro UC

de Innovacion

en Madera

CORFOY

fesliit)s) CATOLICA
HELC DECHILE

UNIVERSIDAD DEL BlO-BIO

15.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PIES DERECHOS
2x4” o 2x6”

ENTREPISO

AT e T P SR el e,

VIGAS 2x8”
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION L M“ Efod%?o

FEMA P-695 Guidelines:

Quantification of Building
Seismic Performance
Factors

FEMA P695 / Jane 2009

‘@

¥ FEMA

———— Informacion de materiales

,———» Obtener informacion requerida » Datos ensayos del sistema
i : ——— Disposiciones cddigo disefio
-~ Definicion de Arquetipos |
| .
— | Desarrollo de los Modelos de Arquetipos]
v —>[ Analisis Estatico NL (Push-over) ]
Analisis de Modelos N.L. de Arquetipos ]—> v
T »{ Analisis Dinamico NL (1.D.A.) _.[ e ]
[ Evaluar el Desemperio del Sistema ]
v

P(Colapso) < Limit
NO (Colapso)

Sll

[ Desarrollo de Documentacion ]

17.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION C M“

Amerii

PROYECTO MODIFICACION DE NORMA SISMICA - NCh 433 “DISENO SiSMICO DE EDIFICIOS”

Se ensayaron multiples muros de corte y conexiones durante el estudio:

5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

Codlgo
Modelo

18.



PROYECTOS AREA INVESTIGACION C\° e

Amérlea Latlina y EIl Carlhe

PROYECTO MODIFICACION DE NORMA SISMICA - NCh 433 “DISENO SiSMICO DE EDIFICIOS”

Se realizaron modelaciones no-lineales de arquetipos estructurales de 3 a 6 pisos:

» Los ensayos de muros de corte se utilizaron como input para calibrar los modelos:

300 ——— = e - - B
| SW test with A.T.S. anchors ‘ | C240-10-01 . if |
| |-~ Bilinear adjustment 7 4o  T=MSTEW - ajusied pacametersly ! | L) { 25| X
250 f . . o == Sacoll
40! | Sa MCE
200/ 7/ 2!
- 0t ri A
e} i ’!_,‘- L —
Z 150; 1 & [ il C:
o= " il 4 =
: LS E
& 100 = 0 n
18] g g
—
2| | > F, = 46.07kN -g
501 I FafodkiN |
| & =574 mm - 1}
| 60 n =053 2
0 I=1.15 [ .
I | ‘Sacw=0.54¢
B0 i I b ] | S—— —
5pk | i H i . | -100 -50 1] 50 100 O S T T L I R e e N e e ey
10 5 0 5 w15 0 . S— s e x241 S3y0cc = 0228
) Top displacement  [mm] L Y e e —————— ——
Displacement [mm]
0
0 1 2 3 4 5 6 7
> Analisis Estaticos Pushover. Maximun Story Drift ratio [%]
» Analisis IDA (Incremental Dynamic Analysis) con 26 pares de registros sismicos.

19.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDECYT 11170863.

Desarrollo de un sistema de rigidizacién, amplificaciéon de desplazamientos y amortiguamiento para muros de
corte en estructuras de madera.

5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION L M"“ &%ﬁ'é%

PROYECTO FONDECYT 11170863.

Sistema costo eficiente de muros de madera masiva para la construccion de edificios de 5 0 mas pisos en zonas

sismicas. MURO ESTRUCTURAL:

CONEXIONES

mass 1% — mass 2
[ .
I ‘-.‘. i
ditt :
members
I

@ '\Iﬁﬁg; h‘Ens:aﬁ;n; s;n-n;s:-__ _t:f'; . o W
fe L |
>
A
s

No. Solicitud:
PCT/CL2019/050111
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDECYT 11170863.

R Codlgo
Modelo

Sistema costo eficiente de muros de madera masiva para la construccion de edificios de 5 0 mas pisos en zonas

sismicas.
200 \k}h&%\m
R N \:\\\\\\\\%\\\ %
Y Y} R
,«*:?—l———% % §
% N \% N
RESULTADOS: §\\\\\

« Mas del doble de resistencia, de rigidez y de ductilidad.

« Respuesta sismica muy predecible.

300

« (Calculos indican que permite resistir un 84% mas fuerza por cada m3 de madera empleado

« Requiere un 80% menos m3 de madera de los que requiere un sistema convencional de muros en CLT

5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDECYT 11170863.
CONEXION GRFC (Gap Reinforced Fastened Connection).

PILAR

23.

5~ jornaaa de la Comisiéon Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe



PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDECYT 11170863.
CONEXION GRFC (Gap Reinforced Fastened Connection).

Anclajes Hold-down

Caso tipico

200 R
‘/ A/_,/’ .
4 K/ //
W\/
CLT
: )
B E B L/ Internal steel plate
Incorporacion GRFC ¢ | Epoxy adhesive
4NE; / \?{r . ,** m (gap)
N
g 2 §I\'
N Ngl
1gp ¥ . : Ll 10d common
0 Nail holes /’ & nails (14 nails)
Division clements Y ' >
External steel plate + 1 120
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDECYT 11170863.
Estudio del efecto del acoplamiento 3D de los muros de corte y de la interaccion muro-diafragma:

, , Con losa entrepiso
Sin losa entrepiso

25.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDECYT 11170863.
Elaboracidn de ensayo de mesa vibratoria (3 pisos - Esc. 1:2):

Validar pruebas de concepto de:

Aisladores para sistema Marco Plataforma
Desemperio de losas de entrepiso
Capacidad de las losas para contrarrestar el volcamiento
Hold-Down industrializables

Acoplamiento 3D de muros Marco Plataforma

VVYVVYVYY

CentroUC EILEE
de Innovacion StrongTi
en Madera

T%OFAST LP cmpc

BUILDING SOLUTIONS
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

TORRE EXPERIMENTAL PENUELAS

Disefio, construcciéon y monitoreo de un edificio experimental de 5 niveles mas una cubierta habitable

estructurado en el sistema constructivo marco-plataforma.

TURISMO

PROMOCION

INVESTIGACION

EDUCACION

5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

Elegido

como mejor
inicativa de
sustentabilidad
Edificio de la
madera
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

TORRE EXPERIMENTAL PENUELAS
El objetivo de este proyecto es desarrollar investigaciones en relacién con cuatro areas:

AHORRO DE TIEMPO i::w;‘ ((‘I’) 7\ |‘:§ _.iT_ ~ <>
G Y it B Y
&

LEma o] Eh @
((‘l’)) ‘ i - & Py
(o) i o
(=) -
EVZ':?)‘;L?CQSSE’;C?QC‘H Comportamiento Eficiencia Percepcion
sismico energética inmobiliaria

y montaje
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.

OBJETIVO.

Generar bases técnicas y documentacion cientifica para el disefio sismico de losas de madera industrializadas para edificios de
hormigon y de madera. Informacion que servird como base para su inclusion en la norma Chilena NCh 1198 “Madera - Construcciones

en madera - Calculo”.

Las bases técnicas a desarrollar incluyen:

Disefio y evaluacion experimental del desempefio flexional de sobre-losa hormigdn + bajo-losa madera.

Disefio sismico y caracterizacion experimental de losas de entramado ligero en madera.

Caracterizacion experimental ante carga lateral de uniones en losas de madera masiva.

Disefio sismico y evaluacion experimental de uniones de losas industrializadas a muros de madera y de hormigon.
Asegurar la aplicabilidad de losas industrializadas certificando el desempefio térmico-acustico-fuego

YVVVVYVYY

,200 , 400 200 , 400 200 ,

1] [ | ]

160 80
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION C\° e

Amoar

Carlbe

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.

30.




PROYECTOS AREA INVESTIGACION C\° e

Amérieca Latlima v EIl Caribe

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.

31.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION L M"“ &%ﬁ%fg

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION L M“ Efod%?o

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.

250 . 3500
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——— SL-FLY
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——5L - 058
(141
= 5L - 0SB Optimized =
1) - BARE s00 BN
- PLY ot
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— 150 I1- 058 St =
Z 11 - DSB Optintizesd &
| =" et
= i=
g — =
A n— 1500 L,
it
\ &
I 1 E
£
5]
500F
i 500
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Midspan displacement [mm)

.......................................
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA

DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.
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Carib

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.

Ensayos de rigidez y resistencia interface
losa compuesta: NLT (Nail Laminated Timber) y CLT
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.

Ensayos de rigidez y resistencia interface
losa compuesta: NLT (Nail Laminated Timber)y CLT
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PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION L M"“ &%ﬁ'é%

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.

Ensayos de losas Madera-Hormigon flexion y creep:

39.
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PROYECTOS AREA INVESTIGACION L M"“ &%ﬁ'é%

PROYECTO FONDEF: BASES TECNICAS PARA LA INCLUSION DE LOSAS INDUSTRIALIZABLES DE BA JA HUELLA
DE CARBONO EN LA NORMATIVA CHILENA.
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PROYECTOS EN TORNO AL USO DE ESTRUCTURAS HIBRIDAS MADERA-HORMIGON EN CHILE

OBJETIVO GENERAL: Desarrollar una edificacion de 15 pisos en madera considerando la sismicidad Chilena.

& ¢ & e J
S LLLL L T B

41.
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PROPUESTA DE INDICE DE CONTENIDOS

Capitulo de Madera
PARTE 3
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PROPUESTA DE INDICE DE CONTENIDOS

Capitulo de Madera

1. Consideraciones preliminares.

2. Aspectos generales del material y los elementos
que conforman el sistema estructural

2.1. Principios basicos de caracterizacion de
especies de madera

2.2. Principios basicos de caracterizacion de
tableros arriostrantes

2.3. Principios basicos de caracterizacién de
medios de union

2.4. Normativas basicas de ensayo lateral de
uniones y ensambles de madera

3. Principios fundamentales de disefio sismico de

estructuras de madera. Fuente: Elaboracién Propia.
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PROPUESTA DE INDICE DE CONTENIDOS

Capitulo de Madera

4. Rigidez y tipos de fallo en elementos estructurales de
madera

4.1. Traccion longitudinal

4.2. Compresion longitudinal

4.3. Flexion

4.4, Cortante longitudinal o por delaminacion
4.5. Cortante transversal

4.6. Cortante de rodadura

4.7. Compresion perpendicular o aplastamiento

4.8. Traccion perpendicular

4.9. Consideraciones adicionales de modos de fallo en tableros estructurales
44,
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Capitulo de Madera

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.

América Latima ¥

5. Rigidez y tipos de fallo en uniones '\ | = i‘
® )
I } ! 1 } '
, . A ; e e e o
Fallo lateral fragil 9 8 ] 0 % §d
'? s@ @ @
Fallo lateral semi-ductil @y,::gi OO —
Fallo lateral ductil | | [ |
! N N
Fallo en conectores solicitados axialmente (o) Bubedineit  (b) Splittisig:  (0) Rowshear’ (d) Blsdeshiear | (o) Net tesion
Fallo en conectores inclinados r

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Fallo en uniones carpinteras

Fallo en uniones encoladas

A

Consideraciones en uniones madera con hormigdén o acero

Fuente: Yang, JQ. et al, (2020)
Yurrita, M., and Cabrero, J.M. (2021) 45.
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Capitulo de Madera

6. Fundamentos del sistema plataforma o=
de entramado Iigero. TABLERO ESTRUCTURAL ARRIOSTRANTE

CLAVADO INTERMEDIO
ENTRETASLEROSYVIOAS:

6.1. Morfologia

6.2. Muros

6.3. Losas -

6.4. Anclajes S

6.5. Uniones a elementos de hormigdn _ ‘ | — T —

6.6. Uniones de preferencia ductil s e,

6.7. Uniones de preferencia elastica

6.6. Pruebas de determinacion del factor Ry deformacion de “””“i:m

entrepiso n—
Fuente: Elaboracién Propia.

46.
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Capitulo de Madera

Amérlea Latlina y EIl Carlhe

7. Fundamentos del sistema plataforma de CLT

, CLT Concept — CLT panel
7.1. Morfologia =

7.2. Muros

*%
73 Losas Pei et al, (2013) 6 )
7.4. Anclajes 4T
. O R oL
7.5. Uniones a elementos de hormigén | m 11114 ’ o
“ 2 o | 1. Wall-to-floor connection against rocking
P ﬂ o gy "Q n %’ Wall-to-floor connection against shiding
7.7. Unlones de preferenCIa dL’JCtll ﬂ : -‘ ’\7\\‘.? e . _- 3. Vertical joints between adjacent paneis
4 A ‘\‘\_\ - T : ' S Non-dissipative conneclions — sssssssssessssees
. . 7 . \ o = — ‘\' . ! ' 4, Floor-to-wall panel connection
7.7. Uniones de preferencia elastica s ﬂE Al 5. Moo Moo Ser Gobanclion
gy \ s il ﬁ 2 o | '4 | e 6. Vertical joints between orthogonal panels
, : » A |
. ., , : n_
7.7. Pruebas de determinacion del factor R 1 ﬁ
y deformacion de entrepiso B © Segmented wall system _

Monolithic wall system
1zzi et al. (2018) 47.

5° Jornada de la Comision F



PROPUESTA DE INDICE DE CONTENIDOS

Capitulo de Madera

8. Daino en elementos no estructurales.

9. Principios basicos de diseiio por capacidad en
estructuras de madera.

10. Diseno de uniones mecanicas.

10.1. Principios generales, ecuaciones de Johansen

10.2. Resistencia al aplastamiento, momento plasticoy
efecto cuerda

10.3. Espesor minimo requerido en elementos estructurales
10.4. Uniones con conectores inclinados
10.5. Uniones con conectores solicitados axialmente

10.6. Principios del comportamiento tipico en uniones
encoladas y uniones carpinteras

N\

o\

Amérlea Latlina y EIl Carlhe

] )

/I

Codigo
Modelo

A

(a) Mode A (b) Mode B (¢) Mode C (d) Mode D (e) Mode E

L

(f) Mode F (g) Mode G

Fuente: Yang, JQ. et al, (2020)
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(h) Mode H (i) Mode J/L (j) Mode M
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Capitulo de Madera

11. Disefo lateral de muros y diafragmas de sistemas

estructurales en entramado ligero y en CLT. HORIZONTAL DIAPHRAGH

11.1. Principios generales

11.2. Control de calidad, clasificacién, certificacion
y ensayos previos de materiales

11.3. Premisas de calculo habituales en el disefio de
losas y muros

11.4. Disefo de diafragmas COMPRESSION FLANGE (CHORD)

ACTUAL

CONSTRUCTION [

WEB (TO RESIST TRAVERSE SHEAR) SHEAR WALL
TENSION FLANGE (CHORI

o (

11.5. Disefio de muros

Fuente: Courtesy of the Partnership for advancing
% technology in housing, Washington, DC.

STEEL |—-BEAM ANALOGY CANTILEVERED |—BEAMS

REPRESENTING SHEAR WALL

49.
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Capitulo de Madera

11. Disefo lateral de muros y diafragmas de sistemas
estructurales en entramado ligero y en CLT.

11.1. Principios generales FLEXION 5 CORTE 5 VOLCAMIENTO 5o
| B e e e s et
11.2. Control de calidad, clasificacion, certificacion ¢ / /
i i | Tablero de | |
y ensayos previos de materiales "I Cuerdas ”Revesﬁmr_m ”
. , , S A =
I11.3. Premisas de calculo habituales en el disefio de 77777 7T T T 77 >t
05asy muros Anclaje, HoldDown
o ATS.
11.4. Disefio de diafragmas
Fiat e .
11.5. Disefio de muros i /V B 57 /
f , / /
N 3L
"t 7’ = 4 +
» ’ ' |
| | ’
S e F= ‘\‘l‘s { "~\}’~‘ ‘VI
Rotacion global Balanceo Deslizamiento Deformacién en el
plano
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Modelo

Capitulo de Madera

Amérlea Latlina y EIl Carlhe

12. Principios basicos para la modelacion elastica de o bu,  w
muros y diafragmas de madera. a

13. Principios basicos para la modelacion no lineal de <
muros y diafragmas de madera.

14. Normativas de referencia y recursos adicionales. ‘

15. Anexos (desarrollos futuros).

15.1. Principios para el analisis y disefio de estructuras
hibridas (Madera-Hormigdén o Madera-Acero).

15.2. Consideraciones especiales para el retrofit de
estructuras de madera existente.

A LAY
LA TR
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Capitulo de Madera

RESUMEN

. Consideraciones preliminares.

. Aspectos generales del material y los elementos que conforman el sistema estructural.
. Principios fundamentales de diseiio sismico de estructuras de madera.

. Rigidez y tipos de fallo en elementos estructurales de madera.

. Rigidez y tipos de fallo en uniones.

. Fundamentos del sistema plataforma de entramado ligero.

. Fundamentos del sistema plataforma de CLT

. Dalo en elementos no estructurales.

. Principios basicos de diseiio por capacidad en estructuras de madera.
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