Interpretacion de resultados

Incertidumbre asociada a los GMM:
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Interpretacion de resultados

Incertidumbre asociada a los GMM:
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Interpretacion de resultados

Incertidumbre asociada a los GMM: Respuesta superficial de sitio

El efecto de la respuesta superficial (local) del sitio se considera a menudo simplemente en términos de la velocidad
de onda de corte promediada en el tiempo del sitio, Vg5,. No se tiene en cuenta la estratigrafia particular del suelo en
estos 30 m superiores, ni las profundidades mayores. Tampoco se tienen en cuenta las propiedades particulares de
esfuerzo-deformacion de los suelos, que influyen en la respuesta no lineal.
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Interpretacion de resultados

Incertidumbre asociada a los GMM: Respuesta superficial de sitio

Q
O I
Amplification 5
Factor _ _
o High No linealidad 45 | Fsp = ln(th) T III(F”;)
o I
N | degradacion |
S Low ( g ) ’ \
\
— 7 3.5 1
Vs3o 1
— S) B F I 3 ‘,& c.in(vﬂn) V &Y PGA. 1 f'%
= ___+ PGA : N In(Fy,) = Ver) TSR = T In(Fy) = f1 +f; ln( }: | )
P — \ m
.8 Tr = 475 anos // 2.5 . X, cln (,:,:ff) Vsm => V,_ﬂ J 3
5 : pd
& Q - 2
o Linealidad , f> = falexp{fs(min(Vgy.760) — 360)} — exp{fs(760 — 360)}]
— |
VS30 B Flln 05 |
0 ¢ |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Vs,30 (m/s)
300 400 500 600 700
[2020] Parker et al._ 54 PGA=01g e [2020] Parker et al. 54 PGA=D 2q [2020] Parker et al. 53A PGA=03g  sssssss [2014] Seyhan&Stewart, PGA=0.1g
VS m/S ------- [2014] Seyhan&Stewart, PGA=02g  =seee=- [2014] Seyhan&Stewart, PGA=0.3g = = o= [P020] Parker et al. GLB, PGAD.1g = == == [P20] Parker et al._GLB, PGA=0.2g

= == a= [2020] Parkeret al. GLB, PGA=0.3g ASCET-16, PGA=D.2g ASCET-16, PGA=0.3g

ASCET-16, PGA=01g

Aguilar et al. (2019)




Interpretacion de resultados

Incertidumbre asociada a los GMM: Respuesta superficial de sitio
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Interpretacion de resultados

Evolucion de los GMM:

GMM de Youngs et al. (1997):
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Interpretacion de resultados

Sismos corticales poco profundos en regimenes
tectonicos activos (PEER NGA-West1 y West2)

Evolucion de los GMM: J————
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Interpretacion de resultados

Evaluacion de los GMM:
Scherbaum et al. (2009)
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Evaluacion de los GMM:
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Evaluacion de los GMM:
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LLH de GMPEs para Interfase Central- A

AB2OIE

Evaluacion de los GMM:
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Interpretacion de resultados
Diferencias con estudios locales




" Tr=475 anos
PGA [g]

Interpretacion de resultados
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Muchas gracias!

Cédigo  5° Jornada de la Comision Permanente
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Caracterizacion de Zonas Sismo-Génicas | Atenuacidn

s Codigo
(. Modelo

SPECTRAL ACCELERATION, SA (g)

SPECTRAL ACCELERATION, SA (1)

J

INTERPLACA SUBDUCCION:

= MEDIA PARA ESPECTROS DE RESPUESTA DE ACELERACIONES AL
5% DEL AMORTIGUAMIENTO CRITICO, PARA EVENTOS DE GRAN
MAGNITUD EN ROCA, VS30 = 900 m/s.

ZHAO et al. (2006) SUBDUCTION GMPE
50 km TO RUPTURE AT 20 km DEPTH

Z ATKINSON-MACIAS (2009) SUBDUCTION GMPE
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Caracterizacion de Zonas Sismo-Génicas | Atenuacidn

s Codigo
(. Modeln

SPECTRAL ACCELERATION, SA (g)

SPECTRAL ACCELERATION, SA (g)

INTRAPLACA SUBDUCCION:

= MEDIA PARA ESPECTROS DE RESPUESTA DE ACELERACIONES AL
5% DEL AMORTIGUAMIENTO CRITICO, PARA EVENTOS DE
MAGNITUD SEVERA EN ROCA, VS30 = 900 m/s.

ZHAO et al. (2006) INTRAPLATE GMPE
100 km TO RUPTURE AT 40 km DEPTH

— Mw=7.2
—Mw=7.5

—MweTs ATKINSON-BOORE (2003) INTRAPLATE GMPE
100 km TO RUPTURE AT 40 km DEPTH
0.1

N

— Mw=7.2

—_— Mw=7.5
—Mwere ADDO et al. (2012) INTRAPLATE GMPE
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Caracterizacion de Zonas Sismo-Génicas | Atenuacidn

FALLAS CORTICALES, NGA West (2014):

= MEDIA PARA ESPECTROS DE RESPUESTA DE ACELERACIONES AL
5% DEL AMORTIGUAMIENTO CRITICO, PARA EVENTOS CON
DISTINTOS MECANISMOS DE FALLA Y 6,5 DE MAGNITUD, EN ROCA,

VS30=900 m/s. B .

Ry = 15.8 km

Codigo
L Modelo

T=®PM CRUSTAL GMPE FOR DIP SLIP FAULTING

CRUSTAL GMPE FOR STRIKE SLIP FAULTING
25 km TO RUPTURE FOR M, =6.5

25 Kkm TC RUFPTURE FOR M_=6.5

— AT L A BOM B othe T (2013
— BDORES others {2011)

oot ——— CAMPEELL E ECZDROMNLA (2012]
——— CHROU £ VOU NG [ 3513)

——— DRIA (2T

ot =

— EET R SN 3D B othere (2071 3
——— EOORE & obherc|2011)

——— CUMSFEEL L E SO@0R GNLL { 2011)
—— CHBDU B YOUN D3 2011)

—— D RIS {2012 )

HORMAL ELIP
=== AE FAH A 30H & othe e {20131
=== BDORES otherc (2013)
e CAMPEELL £ EOD0 RN (2013)
=== CHEOU 5 YORINOG 5 {5513)

SPECTRAL ACCELERATION, 54 (g)
SPECTRAL ACCELERATION, 54 (g)

]
g

]
g

Lig ] s g 0

oo a1 1 10
SPECTRAL PERIOD. T (s}

SPECTRAL PERIOD, T (s)
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Modelo Probabilistico de la Amenaza Sismica | Fundamento it

EJEMPLO: PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA:
PE(SA) = 1 — e Rex(SA)
t: INTERVALO DE TIEMPO (anos) OBSERVADO
= SISMO MAXIMO DE DISENO, MDE (Maximum Design Earthquake)
demanda de diseio prescrita por las normas:
= DEMANDA SE EXCEDE EL 10% DE LAS VECES QUE OCURRE UN EVENTO

DURANTE UN PERIODO ARBITRARIO DE 50 ANOS (EQUIVALE A UN
EVENTO DE MAGNITUD TAL QUE TIENE UN PERIODO DE RETORNO DE 475

ANOS).
- INFRAESTRUCTURA PUEDE DANARSE, QUIZAS IRREPARABLEMENTE,
PERO NO DEBE COLAPSAR.

ACELERACION ESPECTRAL, R,,, SE ENCUENTRA RESOLVIENDO LA ECUACION:
0.10 =1 — e_Rex(SA)SO
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Caracterizacion de Zonas Sismo-Génicas | Productividad

RELACION DE GUTENBERG-RICHTER (1944):

- MODELO DISCRETIZADO:
= EN EL ESPACIO, MALLA DE 0,1°x0,1°.
= EN EL DOMINIO DE LAS MAGNITUDES, M:AM (M=M___,-..,M, . )-

= MODELO DISCRETIZADO > TASAS DE EXCEDENCIA INCREMENTAL:

a=A-+ log(lobAMIZ _ 10—bAM/2)

A = LOGARITMO DE LA TASA ACUMULATIVA
a = LOGARITMO DE LA TASA INCREMENTAL

= VERIFICACION DE COMPLETITUD, ALGORITMO DE STEPP (1972):
= M_,=M_,+AM, S| TASAS DEL MODELO > TASAS HISTORICAS.

min
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5° Jornada de la Comisién Permanente del Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

www.codigomodelosismico.org

MAPA DE AMENAZA S[SMICA
PARA AMERICA LATINAY EL CARIBE

Francisco Medina
FME Engineering

FME k% Bucaramanga-Colombia, 26-28 Octubre 2022 lc
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e i ‘ ‘
bl | MAPA DE AMENAZA SISMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE

M2 | A\cenda

. Preambulo

Il. Introducciéon

lll. Procedimiento del Trabajo a Desarrollar

IV. Modelo Probabilistico de la Amenaza Sismica
V. Sismicidad y Segmentacion

VI. Caracterizacion de las Zonas Sismo-Génicas
VIl. Amenaza Sismica: Resultados y Verificaciones

VIIl. Desafios Futuros (Permanentes)
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Modelo

MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE L M Codigo
Preambulo | Equipo de Trabajo

COMITE DE AMENAZA DEL CMS AL&EC:

— Zenon Aguilar, Peru

— Miguel F. Cruz, Costa Rica

— Omar G. Flores, Guatemala

— Carlos Gamboa, Guatemala

— Diego Hidalgo, Costa Rica

— Francisco Medina, Chile/EE.UU.

— Héctor O'Reilly, Republica Dominicana
— Juan Carlos Tarazona, Peru
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Preambulo | Agradecimientos

GLOBAL EARTHQUAKE MODEL (GEM)
PAVIA, ITALIA:

— Marco Pagani e o7
"‘ B
& ,.'
‘., :
vou ,“.,..,
Q

5° Jornada de la Comisién Permanente del C6digo Modelo Sismico para América Latinay El Caribe



MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Preambulo | Modelo Presentado

MAPA OBTENIDO DE GEM:

— Preliminar Basico.

— Genérico.

— Punto de Partida.

— Verificacion Regional.

— A ser modificado para representar las
particularidades de cada region, con mayor
precision, de acuerdo a experienciay
conocimientos locales.
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Preambulo | Trabajo a Desarrollar

— Representante Local.

— Compilar Requisitos Particulares de
Tectonica y Sismicidad Locales.

— Implementaciones Incrementales que
Modifiquen Modelo GEM.
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE (. M Codigo
Introduccion | Procedimientos

DESARROLLO DE UN MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA
LATINA Y EL CARIBE:

Modeln

* TEORIA Y METODOLOGIA DE ACUERDO A METODOS CIENTIFICOS:
= SISMO-TECTONICA FORMA PARTE DEL MODELO FiSICO.
= REGION SEGMENTADA DE ACUERDO A ZONAS SISMO-GENICAS.
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Modeln

MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE (. M Codigo
Introduccion | Procedimientos

DESARROLLO DE UN MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA
LATINA Y EL CARIBE:

= MODELO DE RIESGO PARA CADA ZONA SISMO-GENICA INTEGRA:

CATALOGO DE EVENTOS QUE CUMPLE PRINCIPIOS DE:
HOMOGENEIDAD, INDEPENDENCIA, UNICIDAD Y COMPLETITUD.

SISMICIDAD Y PRODUCTIVIDAD SiSMICA (G-R& M_., M. )-
RELACIONES DE ATENUACION DE ONDAS SiSMICAS (GMPE).
RIESGO SISMO-GEOLOGICO/GEOTECNICO (VS30).
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Introduccion | Objetivos y Etapas

OBJETIVOS:

= MAPA DE AMENAZA SiSMICA.
- PERIODO DE RETORNO.
[p-ej., 475 ainos o 10% probabilidad de excedencia en 50 ainos].
- COORDENADAS ESPECTRALES [p.e}., PGA, Psa(T = 1 s)].
- CARACTERIZACION DEL SUELO [p.ej., VS30 = 900 m/s].
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Introduccion | Objetivos y Etapas

ETAPAS:

= CATALOGO DE EVENTOS SiSMICOS.

CARACTERIZACION DE LA SISMICIDAD.

INTEGRACION EN MODELO COMPUTACIONAL DE AMENAZA GEM.
PROBABILIDADES DE OCURRENCIA / PERIODOS DE RETORNO.
MAPA DE AMENAZA SiSMICA.
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lIl. PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO A
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Procedimiento del Trabajo a Desarrollar | Trabajo Local

TRABAJO A DESARROLLAR EN CADA PAiIS MIEMBRO:

= CREAR COMITE DE AMENAZA O NOMBRAR REPRESENTANTE.
= ESTUDIAR RESULTADOS DEL MAPA DE AMENAZA GEM EN EL PAIS.

= COMPARAR MAPA GEM CON MAPA LOCAL USADO EN LAS NORMAS
VIGENTES U OTROS ESTUDIOS.

= ENVIAR AL COMITE DE AMENAZA OBSERVACIONES Y DIFERENCIAS
ENCONTRADAS EN EL MAPA DE GEM EN RELACION AL LOCAL.

= ESTUDIAR LOS DATOS SUMINISTRADOS AL MODELO DE GEM.

= DETERMINAR LOS PARAMETROS QUE PODRIAN GENERAR ESTAS
DIFERENCIAS, EN TERMINOS DE TECTONICA Y SISMICIDAD LOCALES.

= ENVIAR INFORMACION PARA MODIFICAR EL MODELO GEM E INCLUIRLA EN
LA PROXIMA ACTUALIZACION DEL MAPA DE AMENAZA PARA AL&EC.
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Procedimiento del Trabajo a Desarrollar | Trabajo Comité

TRABAJO A COMPLETAR POR EL COMITE DE AMENAZA:

RECIBIR OBSERVACIONES Y DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS PAISES
MIEMBROS CON LOS RESULTADOS DEL MAPA DE AMENAZA DE GEM.

RECIBIR DATOS ACTUALIZADOS DE LAS CARACTERISTICAS SISMO-GENICAS
DE LOS DIFERENTES PAISES MIEMBROS PARA MODIFICAR EL MODELO GEM
Y OBTENER UNA NUEVA ITERACION MEJORADA DEL MAPA.

COMPILAR Y EVALUAR INFORMACION RECIBIDA, CALIBRANDOLA SI ES
NECESARIO, PARA IMPLEMENTARLA EN LA VERSION ACTUALIZADA DEL
MODELO GEM.

IMPLEMENTAR LOS DATOS REVISADOS EN EL MODELO GEM PARA OBTENER
UN NUEVO MAPA DE AMENAZA PARA AL&EC.

VERIFICAR INCONSISTENCIAS EN LAS FRONTERAS LOCALES.
PRESENTAR ESTE NUEVO MAPA EN LA PROXIMA PLENARIA.
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE L M %ﬁeﬁ;
Procedimiento del Trabajo a Desarrollar | Trabajo Comité |

DIFERENCIAS DE LAS NORMAS ACTUALES EN LAS FRONTERAS:

VISVIRI, CHILE Y CHARANA, BOLIVIA ESTAN A MENOS DE 5 km DE
DISTANCIA.

ESPECTRO DE PSEUDO-ACELERACIONES
A = EN VISVIRI (CHILE) Y CHARANA (BOLIVIA)
0.8

—e— VISVIRI, VS30=750 m/s

—e— CHARANA, VS30 = 750 m/s

| = NBDS 2006 - ZONA 4, SUELO 1 (VS30 2 750 m/s)

0.6 [ = = NCh433.0f96(2009)+DS61 - ZONA 1, SUELO B (VS30 = 500-900 m/s)

ACELERACION ESPECTRAL, SA (g)

PERIODO ESPECTRAL, T (s)
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IV. MODELO PROBABILISTICO
DE LA AMENAZA SISMICA:
FUNDAMENTOS
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Modelo Probabilistico de la Amenaza Sismica: Fundamentos

AMERICA LATINA Y EL CARIBE SE REPRESENTAN POR UN
CONJUNTO DE FUENTES SISMO-GENICAS:

* TRIDIMENSIONALES DE SUBDUCCION:

= POR EJEMPLO, INTERFASE ENTRE PLACA DE NAZCA Y PLACA
SUDAMERICANA.

= BIDIMENSIONALES: INTER PLACAS, FALLAS CUATERNARIAS.
= PUNTUALES: SISMOS PROFUNDOS, SISMICIDAD DE FONDO (RUIDO).
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE s Codigo
Modelo Probabilistico de la Amenaza Sismica: Fundamentos

CARACTERIZACION DE LAS FUENTES SISMO-GENICAS:

Modelo

= TASA DE PRODUCTIVIDAD (FRECUENCIA).
= MAGNITUDES MINIMA Y MAXIMA.
= LOCALIZACION (latitud, longitud, profundidad).

= FUENTES TRIDIMENSIONALES Y BIDIMENSIONALES:
= VELOCIDAD DE CONVERGENCIA ENTRE PLACAS.
= GEOMETRIA (largo, ancho, manteo, azimut, rumbo).
= TIPO Y SENTIDO DE LA DISLOCACION (O DESPLAZAMIENTO).
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Modelo Probabilistico de la Amenaza Sismica: Fundamentos

DOMINIO DEL MODELO:

Source 1 (FAULT)
L 2

Scurce 3 (MIXED)
1 1]] 111

= DOMINIO GEOMETRICO CONTINUO SE « m o=
REEMPLAZA POR MALLA DISCRETA CON scoice 2— " :
UN NUMERO FINITO DE PUNTOS DONDE "°"" /XX - .
SE REALIZAN LOS CALCULOS (GEM). . - X . =

 DISCRETIZACION NUMERICA:
MALLA DE 0,1°x0,1° (7).

| I

= VARIABLE DESCONOCIDA:

= RAZON DE EXCEDENCIA CON RESPECTO A UNA VARIABLE
CONOCIDA (p.ej.: aceleracién maxima [PGA])).
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& Modelo Probabilistico de la Amenaza Sismica: Fundamentos

- " Codigo
(. Modelo

SUPOSICION:

= EVENTOS SiSMICOS INDEPENDIENTES.

= RAZON DE EXCEDENCIA > VARIABLE ALEATORIA POISSONIANA
(se modela con una distribucién de Poisson).
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Sismicidad y Segmentacion | Sismicidad Histdrica & Catalogdiuimieirrnee

CATALOGO:
= COMPILAR EVENTOS SiSMICOS, M 2 M, = 3,5 (?).

= FILTRAR EVENTOS PARA SATISFACER:
= UNICIDAD.
= ELIMINAR ERRORES APARENTES.

» GENERAR CATALOGO HOMOGENEO REFERIDO A UNA MAGNITUD
UNICA, M,,, (USANDO EL MISMO CATALOGO).
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE (- M ﬂzﬂglu
Sismicidad y Segmentacion | Catalogo & Catalogo Homogénepiims

= MAGNITUD DE REFERENCIA, MAGNITUD DE MOMENTO, M,,.

©
o

=
=
~ 8.0
o
-
& 7o IS
= 6.0 5
w
=)
o 5.0
=)
=
=2 4.0
o
<<
= 3.0 .
3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
MAGNITUD M_
9.0 9.0
=
= =
~ 8.0 8.0
o =
= o
Z 70 E 7.0
g w
= 6.0 g 6.0
g =
o 5.0 "5 5.0
= [=]
= =2
=Z 4.0 = 4.0
2 3
= 3.0 < 3.0
3.0 a.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 = 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
MAGNITUD M MAGNITUD m,
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE (." M & a:ﬁjlglta
Sismicidad y Segmentacion | Catalogo Homogéneo y Comple Riminirrne

= EVENTOS SiSMICOS DEBERAN SATISFACER:

= INDEPENDENCIA, Gardner & Knopoff (1974).
= COMPLETITUD, Stepp (1972).
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v?"#' l MAPA DE AMENAZA SISMICA PARA AMERICA LATINAY EL CARIBE Codigo

Mudelu

Sismicidad y Segmentacion | Segmentacién — Caso Chile

1) SUBDUCCION PLACA DE NAZCA BAJO
PLACA DE AMERICA DEL SUR.
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3)

MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Sismicidad y Segmentacion | Segmentacidon — Caso Chile

PRISMA DE ACRECION

FORMADO POR INTERFASE ENTRE LAS PLACAS DE NAZCA Y DE
AMERICA DEL SUR, LA SUPERFICIE AL ESTE DE LA FOSA PERU-
CHILE Y LA PROYECCION SUPERFICIAL DE LA PLACA DE NAZCA A
50 km DE PROFUNDIDAD.

s Codigo
(. Modeln

INTRAPLACA SUPERFICIAL
(=50 km DE PROFUNDIDAD),
AL ESTE DEL

PRISMA DE ACRECION.

PERFIL PERPENDICULAR A LA FOSA
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3 4

Outer-rise

Prof (km)

TR
o o
e 0 Q
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4) INTRAPLACA A PROFUNDIDADES INTERMEDIAS (50-160 km).

5) INTRAPLACA PROFUNDA (2160 km).

6) PLATAFORMA DE NAZCA, AL OESTE DE LA FOSA PERU-CHILE
(OUTER-RISE). AFECTA A LAS ISLAS DEL PACIFICO.

PERFIL PERPENDICULAR A LA FOSA
Prisma Cortical

=
£ werpuaca PO superica
50 = = = =

’\—100
£
— -1s50
[=3 -
o -

~200 Intraplaca: s s i
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7) OTRAS ZONAS IMPORTANTES DE SUBDUCCION:
PLACA ANTARTICA - Co -

BAJO PLACA DE AMERICA DEL SUR ' 4.2 Pto. Mont
PLACA DE AMERICA DEL SUR - i85 j
BAJO LA PLACA DE SANDWICH. ey | BB -
e "“4* Coihalque
8) INTERACCION ENTRE PLACAS EN Taitao Peniﬂsg'%\
PUNTOS TRIPLES: g : *:ggff E
(L 5 .
PENINSULA DE TAITAO (~46° S) SE . mE =
- Nazca, América del Sur, Antartica. < é Sade N”\a'fs
< Nagr o
EXTREMO SUR (~53° S) < g kY
- América del Sur, Antartica, Escocia. ’4%{; s |- <55

-82-80-78-76-74-72-70-68-66"
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9) PRINCIPALES FALLAS CORTICALES RECONOCIDAS
(CON DEFORMACION CUATERNARIA ASOCIADA)

. : amina
20 lquique

Antofagastay
/

0 200 400
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Sismicidad y Segmentacion | Segmentacion |
10) AMERICA LATINA INSULAR (ISLAS DEL PACIFICO):
= PASCUA (RAPA NUI) - CHILE.
= ARCHIPIELAGO DE JUAN FERNANDEZ - CHILE.
= INDEPENDENCIA, SAN GALLAN, SAN LORENZO - PERU.
= ARCHIPIELAGO DE LAS GALAPAGOS - ECUADOR.

= GORGONA - COLOMBIA.
. b e‘”
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Modeélo

www.codigomodelosismico.org

VI. CARACTERIZACION DE LAS ZONAS
SISMO-GENICAS

FME kN Bucaramanga-Colombia, 26-28 Octubre 2022 lc e

ENGINEERING




MAPA DE AMENAZA SiSMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Caracterizacion de Zonas Sismo-Génicas | Modelos

s Codigo
(. M Modeln

MODELO COMPUTACIONAL NECESITA PARAMETROS, ENTRE OTROS:

= MODELOS DE RUPTURA.

= PRODUCTIVIDAD SiSMICA (FRECUENCIA)
O RELACIONES DE GUTENBERG-RICHTER.

= ECUACIONES PARA PREDECIR ACELERACIONES
(GROUND MOTION PREDICTION EQUATIONS, GMPE)
O RELACIONES DE ATENUACION.
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MODELOS DE RUPTURA (SUBDUCCION):

INTER PLATE SUBDUCTION EVENTS
OBSERVED AND PREDICTED RUPTURE LENGTHS

1,600
O OBSERVED DATA
PAPAZACHOS et al. (2004)
= = STRASSER et al. (2010)
= = =+ COPPERSMITH et al. (1995)

[
N
[=}
o

800

400

RUPTURE LENGTH, L, (km)

1985 Antofagasta

7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
MAGNITUDE, M,,
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RELACION DE GUTENBERG-RICHTER (1944):

log(N) = A— bM

M= MAGNITUD

N = TASA ANUAL DE EXCEDENCIA ACUMULATIVA
NUMERO EVENTOS DE MAGNITUD = M

A,b = CONSTANTES PARA CADA ZONA SISMO-GENICA

GUTENBERG-RICHTER RELATIONSHIP GUTENBERG-RICHTER RELATIONSHIP
CHILE SEISMICITY 1552-2012 CHILE SEISMICITY 1552-2012

100 100

INTER PLATE EVENTS

SHALLOW INTRA PLATE EVENTS

10

10

NUMBER OF EVENTS PER YEAR, N/year
NUMBER OF EVENTS PER YEAR, N/year

a.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 a.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
MAGNITUDE, M,, MAGNITUDE, M,
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Codigo
L Modelo

RELACION DE ATENUACION, ESTEVA & ROSENBLUETH (1964):

= AMPLITUD DE ACELERACIONES:
= MAGNITUD.
= DISTANCIA AL HIPOCENTRO.
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