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Programa de Trabajo

Aspectos generales

Bienvenida
Agradecimientos
Modalidad de participacion

Post Jornada - Barichara

« 3dias de jornada

- Hoy aqui; jueves y viernes en dependencias
de la Universidad Industrial de Santander

« Presentaciones
- Trabajo Grupal

« Conclusiones
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Programa de Trabajo
Miércoles 26 octubre 2022

Dia 1: Miércoles 26-10-2022 Hotel Dann Carlton, Bucaramanga
Tema Presentador Cargo e Institucion Pais Inicio Fin
Registro de participantes 8:00 8:30

Bloque 1: Bienvenida y presentacion del programa

Bienvenida del Director de la Escuela Wilfredo del Director de la Escuela de Ingenieria
de Ingenieria Civil, Universidad Civil, Universidad Industrial de Colombia 8:30 8:50
: Toro

Industrial de Santander Santander

. ol ; . Presidente de la Comision : : _
Bienvenida: Presidente del CMS AL&EC  Rodolfo Saragoni Permanente CMS AL&EC Chile 8:50 9:10
Bienvenida: 1° Vicepresidente del CMS " 1° Vicepresidente de la Comisién ; : ;
ALREC Miguel Cruz Pacirianants CMS:ALREC Costa Rica 9:10 9:30
Bienvenida: 2° Vicepresidente del CMS : o 2° Vicepresidente de la Comisién Republica : _
AL&EC Hector OReilly o manente CMs AL&EC Dominicana o0 930

: & Secretaria General de la Comision
Feseiatn e O dpmeday 0N Jemnhetie Permanente, Instituto de la Chile 9:50  10:10
programa de trabajo Campos :
Construccién

Receso y café en Hotel Dann Carlton 10:10 10:40
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Programa de Trabajo
Miércoles 26 octubre 2022

Blogue 2: Revision de avances de subcomités técnicos

Revision de avances: Subcomité de Presidente del Subcomité de ; , ,
Contenidos lan Watt Contenidos del CMS Chile 10:40 11:00
Revision de avances: Subcomité de Presidente del Subcomité de : ‘ .
Objetivos de Desempefio Srpe Gamal Objetivos de Desemperio del CMS Gl L T
Revision de avances: Subcomité de . Presidente del Subcomité de , _ :
Amenaza Sismica Miguel Cruz Amenaza Sismica del CMS Costa Rica 11:20 12:00
Espacio para consultas 12:00 12:20
Almuerzo en Hotel Dann Carlton 12:20 13:50
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Programa de Trabajo
Miércoles 26 octubre 2022

Bloque 3: Presentaciones sobre avances de codigos regionales

Presentacion: Actualizacion del Presidente de la Asociacion
Reglamento Construcciéon Sismo Eduardo Castell Colombiana de Ingenieria Sismica -
Resistente NSR-10: Norma AIS 100 AlS

Espacio para consultas

Presentacién: Segunda generacion de Presidente UNE-CTN 140 -
Eurocddigos Estructurales: Proyecio de  José Maria Eurocddigos Estructurales y Profesor
Consenso Internacional; Criterios Goicolea Catedratico de la Universidad
Generales y Norma Sismica Politécnica de Madrid

Espacio para consultas
Descanso y cena
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Colombia

Espafia

13:50

14:30

14:30

15:30
16:00

14:30

14:50

15:30

16:00



Programa de Trabajo L-M**

Jueves 27 octubre 2022

América Latima ¥

Dia 2: Jueves 27-10-2022 Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga
Tema Presentador Cargo e Institucion Pais Inicio Fin
Registro de participantes 8:00 8:30

Bloque 1: Presentaciones y avances administrativos

Académico de Escuela de Ingenieria
Bienvenida Alvaro Viviescas de la Universidad Industrial de Colombia 8:30 8:50
Santander

. 3 Secretaria General de la Comisién
Resumen de avances de la Secretaria José Pedro

Permanente, Instituto de la Chile 8:50 9:10
General del CMS AL&EC Campos ="
Construccién
Presentacion: Modelo Nacional de Gustavo Chio y imsiiomices: o s Ll Ind'ustrla! e .
: : . . Santander y U. de Medellin Colombia 9:10 9:40
Riesgo Sismico para Colombia Ricardo Bonnet ;
(respectivamente)

Presentacion: Red MECA, uniendo T T —

capacidades para el desarrollo de la Yezid Alvarado e L ; Colombia 9:40 10:10
) . Pontificia Universidad Javeriana
infraestructura en Colombia

Espacio para consultas 10:10 10:30
Receso y café en UIS 10:30 11:00



Programa de Trabajo
Jueves 27 octubre 2022

Bloque 2: Presentaciones sobre propuesta de Capitulo de Madera y Consultoria BID

Presentacion: Propuesta Capitulo de Subdirector del Centro UC de

Madera del CMS N0 Innovacion en Madera Gl
Presentacion: Consultoria sobre ; Secretaria General de la Comision

;o - " José Pedro , )
Codigos Construccion y Resiliencia en o Permanente, Instituto de la Chile
Ameérica Latina y El Caribe (BID) P Construccion

Espacio para consultas
Almuerzo en UIS
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11:40

12:10
12:30

11:40

12:10

12:30
13:30



Programa de Trabajo

Jueves 27 octubre 2022

Bloque 3: Jornada de trabajo grupal

Jornada de trabajo grupal
Receso y café en UIS
Jornada de trabajo grupal
Receso y café en UIS
Jornada de trabajo grupal
Descanso y cena
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13:30
14:30
14:50
15:50
16:10
17:10

14:30
14:50
15:50
16:10
17:10



Programa de Trabajo
Viernes 28 octubre 2022

Dia 3: Viernes 28-10-2022 Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga
Tema Presentador Cargo e Institucion Pais Inicio Fin
Registro de participantes 8:00 8:30

Bloque 1: Bienvenida y sancion del Codigo y sus Anexos

Académico de Escuela de Ingenieria

Bienvenida Alvaro Viviescas  de la Universidad Industrial de Colombia 8:30 8:50
Santander

Sancion de documento: Subcomité de Presidente del Subcomité de . : _

Contenidos bl Contenidos del CMS L 90 0

Sancion de documento: Subcomité de Presidente del Subcomité de . _ _

Objetivos de Desempefio Jorge:Carealio Objetivos de Desemperfio del CMS Chlle — ol

Sancién de avances: Subcomité de Miguel Criz Presidente del .Subcomlté de Costa Rica 9:50 10:20

Amenaza Sismica Amenaza Sismica del CMS
Receso y café en UIS 10:20 10:50



Programa de Trabajo
Viernes 28 octubre 2022

Bloque 2: Definicién de pasos a seguir

Definicion de pasos a sequir: Presidente del Subcomité de

Subcomité de Contenidos lan Watt Contenidos del CMS Chile 10:50 11:20
Definicion de pasos a seguir: Presidente del Subcomite de , . _
Subcomité Objetivos de Desempefio Jorge Larvalio Objetivos de Desempefio del CMS “hile Hledl 1530
Definicién de pasos a sequir: . Presidente del Subcomité de : . _
Subcomité de Amenaza Sismica Migns] Graz Amenaza Sismica del CMS Costia Rica 150 1220
Definicion de pasos a seguir: José Pedro sedfatara beneral 09 1a CafmiEn

b aulr: Permanente, Instituto de la Chile 1220 12:40
Secretaria General Campos .

Construccion

Almuerzo en UIS 12:40 14:10
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Programa de Trabajo
Viernes 28 octubre 2022

Bloque 3: Conclusiones, acuerdos y cierre

Secretaria General de la Comisién

, José Ped :
Conclusiones y Acuerdos 0se Fedro Permanente, Instituto de la
Campos i
Construccion
Invitacién a 6° Jornada Representante pais anfitrion
Wilfredo del Director de la Escuela de Ingenieria

Cierre de jornada Civil, Universidad Industrial de

Toro Rodriguez Santander

Rodolfo Saragoni Presidente de la Comisién

Cierre de jornada Huerta Permanente CMS AL&EC

Chile
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14:10

14:40

15:00

15:20

14:40

15:00

15:20



{ 4 Codigo

Modelo Gracias por su atencion

América Latina yv EI Caribe

www.codigomodelosismico.org
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Modelo

L- M % Codigo 5° Jornada de la Comisién Permanente del C6digo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

www.codigomodelosismico.org

América Latina v EIl Caribe

Sub Comité Objetivos de Desempeio
Revision de Avances

Jorge Carvallo Walbaum
Asociacion Chilena de Sismologia e Ingenieria Antisismica

Bucaramanga, Colombia
26 - 28 de octubre de 2022

W ACHISINA




Sub Comité Objetivos de Desempeiio
Integrantes

Estas propuestas fue desarrollada por el “Sub
Comité de Objetivos de Desempefio”
convocado por el Instituto de la Construccién
en el marco del Convenio de Colaboracién
suscrito entre el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo y el Instituto de la Construccion.
El comité inici6 sus sesiones el mes de

septiembre de 2018.

Fabian Rojas U. de Chile

Herndn Santa Maria U. Catdlica

Jorge Carvallo ACHISINA
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura,
Ernesto NG Panama
Mario Lafontaine RLE Ingenieros
Carl Liders SIRVE
Edgar Diaz U. Catélica Valparaiso
Rodrigo Claros U. Catdlica, Bolivia

UNIYERSIDAD
@ CENTRAL ren B

INOEPENDENCIA - PLURALISMO - COMPROMISO
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Sub Comité Objetivos de Desempeiio

Objetivos

 Inicialmente: Definir los objetivos de desempefio. men seww sea

« Proponer y discutir los temas relevantes para okt el e wl
cuerpo de la norma. o |

- Elaborar documentos que sirvan de apoyo e e
insumo para el sub comité de indices vy 3 o

OCUPACION SEGURIDAD  PREVENCION DEL
INMEDIATA DEVIDA COLAPSO

contenidos
« Apoyar al sub comité de indices y contenidos en
la elaboracion de los articulos particulares.

« Lograr acuerdos en torno a la forma de

incorporar y tratar los temas técnicos.
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Sub Comité Objetivos de Desempeiio
Documentos Elaborados y en Desarrollo

1. Objetivos de Desempefio Sismico Para Edificaciones de América Latina y ElI Caribe.

Version 1.

2. Comentarios sobre herramientas y procedimientos para la verificacion de los objetivos

de desempefio utilizando analisis lineal y no lineal.

3. Desarrollo de Capitulos del Codigo Modelo.

E.- Objetivos de Desempefio.

|.- Demanda Sismica.

K.- Metodologia de Analisis Sismico del Sistema Estructural.
L.- Metodologia de Disefio Sismico del Sistema Estructural.

4. Anexo Interaccidon Suelo Estructura.
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Documentos Elaborados
Objetivos de Desempefio

Objetivos del Documento:

« Definiry consensuar BBtk ot Gonsiruceién
« Objetivos de desemperio sismico.
« Definiciones basicas de Sismos
* Niveles de Desempefio.

« Proponer criterios de aceptacion de .
OBJETIVOS DE DESEMPENO SiSMICO PARA

comportamiento. EDIFICACIONES EN AMERICA LATINA Y EL
CARIBE

Version 1

« Proponer un documento que sirva de insumo

pa ra genera r-un Ma rco Normativo M Ilnimo 4° Jornada Proyecto “Elaboracion Colaborativa del Codigo Modelo

Sismico Para América Latina Y El Caribe”

Ciudad de Panama — Panama — Agosto 2019

de Disefio por Desempefio
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Documentos Elaborados
Objetivos de Desempefio

o LS cP

Resumen del Documento: Operscionsl

Moderado Severo
Ocasional b d
(43 aflos) : ’
E Serviclo ' ~
7 & ]
1. Pream b u I o Movimiento Intervalo de Probabilidad de v
Sismico de Disefio recurrencia excedencia [y Cucfo \ i i |
.’ Sl (475 afios)
2. Introduccidon sismo de Servicio 43 afios 50% en 30 afios R B ) i .
(970 afios)
e e e s . . . Sismo Ocasional 72 afios 50% en 50 afios
3. Definicidn de los niveles de movimiento
Sismo de Disefio 475 afios 10% en 50 afios mmm
7 . Dos Jably 0fo estructural y no estructun)l
SISMICO sismo Méximo 950 affos 10% en 100 afios s P
Considerado A AR
. . 4 . ~ S STVIOOS.
4, Definicion de niveles de Desempefio T e —
Gnmediate Ocoupancy - 100 \eve #n contenidos y slementos.
Squtectinicos, Aunque Sgunos
SQUNCE y YATOMES MO estén
1 1 M Los limites propuestos en ASCE41-13 son con las prescripci das en las cperacionales, eitos se pueden
5. Objetivos de Desempefio I e 6 LR b e S
. . . s . . Los limites establecidos en este capitulo se deben verificar y garantizar para todos los elementos Sacpondin 06 e P ::ﬂ‘;::;v;my'mwe“ﬁ
6. Criterios de aceptacion a nivel globaly a nivel | seemnsness e s s qnosesessnccnopsdsimens | S0 o oo
resistencia ante as sismicas, resistencia y nigidez del sstema
resistente de Gargas latersles.
. Los limites de derivas de piso se establ para estructuras tipicas definidas en el Capitulo p‘f"‘“ TR 48 KRE FOERSANY) CREYOY &4
l oca / d e ma te ria l es 3Tabla 3.1 de ASCE41- 13y el Capltulo 12 Tabla 12.2-1 del ASCEO7-16, por lo tanto, para cualquier onis i
tipologia no contenida en dichos codigos se deberd revisar los limites aceptables para las SABMas AUILECIONICES, elAcricos y
deformaciones. mecinicos podedn sulry Aol pero
] ol rieega para a waa de las persanas
7. Referencias b
Pravencion de Colapso Severn Dafos sewveros en plemantos
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funconan adecuadamente, Falla
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Documentos Elaborados
Objetivos de Desempefio

Estado del Documento:

« El texto fue aprobado en su primera version en
agosto de 2019 en Panama.

Futuro:

« Es un texto que debe estar en permanente revision
y actualizacion,

- Falta definir los limites locales y globales aceptables
para el objetivo de desempefo seleccionado.

« Nuevos Comités en “carpeta”: madera y hormigon.

Jorge Carvallo
(presidente)
Herndn Santa Maria
(vicepresidente)
Rodolfo Saragoni

Cristian Delporte
Rodrigo Mujica
Cristina Barria
Carl Liiders
Francisco Ruz
Isabel Garcia
Mario Lafontaine
Fabian Rojas
Nicol Diaz

Panama
Bolivia
Chile
Colombia
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Asociacién Chilena de Sismologia e Ingenieria
Antisismica — Achisina - PUCV
Pontificia Universidad Catdlica - PUC

Asociacién Chilena de Sismologia e Ingenieria
Antisismica — Achisina

Asociacion de Ingenieros Civiles - AICE
Colegio de Ingenieros

MINVU - Ditec

Sirve S.A.

Sociedad Chilena de Geotecnia — Sochige
Universidad Central

Rene Lagos Engineers

Universidad de Chile

Instituto de la Construccion (Secretaria
Técnica)

Costa Rica

El Salvador
Guatemala
Nicaragua



Documentos Elaborados
Comentarios sobre herramientas y procedimientos para la verificacion de los
objetivos de desempefo utilizando analisis lineal y no lineal

Objetivos del Documento:
COMENTARIOS SOBRE HERRAMIENTAS Y PROCEDIMIENTOS

PARA LA VERIFICACION DE LOS OBJETIVOS DE DESEMPENO
. lnsumo para la discusion sobre los UTILIZANDO ANALISIS LINEAL Y ANALISIS NO LINEAL

procedimientos y recomendaciones minimas que Borrador de Versién 1
deben estar presentes en los capitulos
correspondientes del Codigo Modelo.

« Pretende delinear y plantear los aspectos basicos
y fundamentales de los métodos disponibles para
evaluar el cumplimiento de un determinado
Objetivo de Desempenio.

Ameérica Latina

Subcomité de Objetivos de Desempeiio

3° Plenario Virtual de la Comisién Permanente Para el Desarrollo del Cédigo
Modelo Sismico AL&EC - 19 al 21 de abril de 2022
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Documentos Elaborados
Comentarios sobre herramientas y procedimientos para la verificacion de los
objetivos de desempefo utilizando analisis lineal y no lineal

Objetivos del Documento:

Despreciable Leve Moderado Severo

t i d

« Sentar las bases tedricas comunes que permitan g
establecer acuerdos sobre como abordar los . , 1 :
temas técnicos (p.e. como evaluar los objetivos )
de desempefio) e

« Se describen los métodos que mas se usan para Gorsirs copwin  enmata Pon
establecer la amenaza sismica de acuerdo el
movimiento sismico seleccionado.

« Se exponen las limitaciones que el analisis lineal SRR ——— T
y no lineal tienen para estimar la demanda
sismica sobre la estructura.

Aommrnctn wewecrs
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Documentos Elaborados

Comentarios sobre herramientas y procedimientos para la verificacion de los
objetivos de desempefo utilizando analisis lineal y no lineal

Resumen del Documento:

Analisis Lineal

1. Limitaciones conceptuales del método.

2. Definicion  espectros de  disefo,
aceleracion y desplazamiento.

3. Objetivos de desempefio

4. Sistema  estructural. Factores de
reduccion “R".

5. Estimacion de la demanda. Verificaciones
de desplazamiento.

6. Verificaciones de resistencia.

7. Ductilidad y Diseno por Capacidad

Analisis No Lineal

. Ventajas y desventajas.
. Consideraciones para  modelacion de

elementos ductiles y fragiles.

. Definicidon de los registros
. Objetivos de desemperio
. Estimacion de la demanda (métodos PO y

TH No L).

. Verificacion de respuesta global (criterios

de aceptacion)

. Verificacion de respuesta local (criterios de

aceptacion)
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Documentos Elaborados

Comentarios sobre herramientas y procedimientos para la verificacion de los

objetivos de desempefo utilizando analisis lineal y no lineal

Estado del Documento:

« En estas jornadas revisaremos los
comentarios enviados para consensuar una
redaccion que permita aportar a los capitulos
del cédigo.

Futuro:
« Complementary actualizar los capitulos G, K,

My N del codigo segun los acuerdos de esta
jornada.

SECRETARIA GE}

ERAL CODIGO MODELO SISMICD ALRE(

FORMULARIO DE REVISION
Codigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

3° Plenario Virtual de la Comisién Permanente Para el Desarrollo del Cédigo Modelo

Sismico AL&EC

Por favor, solicitamos a usted completar este formulario con sus observaciones y sugerencias respecto del
documento técnico sefialado. Ante cualquier duda, puede escribir al secretario técnico del subcomité, sefior
Rodrigo Narvéez, al correo electronico: rarvaez@iconstruccion.cl

Muchas gracias por su colaboracidn con esta iniciativa.

2. Comentarios especificos sobre el documento

N® PaginaN®  Fila N®
5 [ 136,137

El documento dice

... para un sismo aproximadamente de
servicio (sismo de diseiio dividido por el
factor de reduccion), es decir es similar a
cumplir con el nivel de desempefio " de
la matriz de desempefno.

Observacion

Esta afirmacion luce cuestionable. Entiendo
que el factor de reduccién divide al especiro
elastico del sismo de disefio (asociado a la
amenaza sismica bésica) para obtener un
espectro de disefio ineldstico, asociado al
nivel de desempefio “k" (seguridad vital).
(Véase, por ejemplo, C3.1 en 2020
LATBSDC Guidelines).

Para el nivel de desempefic " se suele
emplear un sismo de servicio U ocasional
calculado para la amenaza sismica asociada
(v.g. con probabilidad de excedencia 50% en
30 afios), sin uso de factores R.
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Documentos Elaborados
Capitulos del Cédigo Modelo

Basados en los documentos antes
comentados se desarrollaron los
siguientes capitulos del codigo:

G.- Objetivos de Desempeno.

K.- Demanda Sismica.

M.- Metodologia de Analisis Sismico del
Sistema Estructural,

N.- Metodologia de Disefio Sismico del

Sistema Estructural.

Pensodo, T |senl

Figura 11, Espectro de respuesta.

Niveles de Sismo

Niveles de dafio
|.. Despreciable ‘ Leve Moderado Severo
— T | E— -
NG e ‘ |
Ocasional (43 aflos) S e B Cc D
( e Toh T~
y XS - S} F— — - N .
\\~ \\ \k\ \\\
Servicio (T2afos) | “~_ e‘~\ SF S~ G H
\\\ N \75. .\,\~
\\.‘ ~\\ \\\ \\\ L
~ -~ -~
Disefio (475 afios) | e R W | D e DN
s b 4 & s
_.N\; ‘~,\ S~
Miximo Considerado M T \5\\ S P S~
(975 afios) — & TSal Y
-3 = v T '\*g\‘r = R,
Operacl o 16 Seguridad de ? Provencién de | -~/
(0) Inmediata (10) Vida (LS) Colapso (CP)
Niveles de desempefio

Tabla 7. Objetivos de desempefio.
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura.

Objetivos del Documento:

Discutir 'y  exponer los  principios
fundamentales de la interaccibn suelo
estructuras.

Proponer un documento que contenga lo
esencial sobre este fendmeno.

Consensuar definiciones.

Entregar insumos para cuerpo del cédigo.
Establecer los datos minimos que debe

entregar el estudio de suelos.

—

E—

p| WM ]
@:L‘ :
End rone Middle sone Ead zone Method 3
Method 1
Method 2
™~
u[l
fr-.ﬂ_\': Fixed aganst
FEANN l.lu dispiacemant
A
: )
(1) @2 (3)
A. No springs A, H springs only
B. V. springs B. H & V springs

a Full substructure model
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

1. INTRODUCCION (Edgar Diaz - Jorge Carvallo)
2. CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION DEL SUELOS (Edgar Diaz)
3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA ANALISIS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA (ED - JC)

CRITERIO PARA PREDEFINIR SI UN ANALISIS INERCIAL DE SSI PUEDE TENER UNA AFECTACION EN EL DISENO [EGDS]
LINEAMIENTOS PARA CONSIDERAR EFECTOS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA DE TIPO CINEMATICO
LINEAMIENTOS PARA CONSIDERAR EFECTOS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA DE TIPO INERCIAL
FLEXIBILIDAD DEL SUELO Y DE LA FUNDACION

LINEAMIENTOS PARA LA MODELACION DE SUBTERRANEOS
4. CONSIDERACIONES DE AMPLIFICACION POR EFECTOS LOCALES (Edgar Diaz)

Efectos topograficos
Suelos licuables

Efectos de la geometria de basamento rocoso
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento:

« Se busca definir la influencia en la respuesta estatica y/o dinamica del terreno provocado por
la presencia de un sistema de cimentacion y su correspondiente estructura y viceversa.

« Definiciones y propuestas basados en ASCE y FEMA
« Interaccion cinematica: Largo de la fundacion y enterramiento.
« Interaccion inercial: aumento del periodo y aumento del amortiguamiento.
« Efectos topograficos
» Suelos licuables
« Efectos de la geometria de basamento rocoso

« Modelos con subterraneos
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Documentos Elaborados L-Mw Codigo

Interaccidn Suelo Estructura

América Latima y E|I

Resumen del Documento:

Carlhe

e
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. R | a2 Method 1
8= 22 Ioin ! Method 2
s ke L
b=l ey ey s B
Caso horizontal Caso cuenca
i .
Vi v,
Vi (Va>V) 3
i > i (dngulo critico) ug
i < i, langulo critico) i
- . energia atrapada en estrato superior
energia amplificada pero no atrapada T
'L Respuesta roca (1D) “L‘ Perfil de cuenca (2D) A
#2
v "'{Mﬁm -
7‘\/"\7“ H
|
#
Respuesta Suelo (1D) 3.{]““,%_“’,{“ },-w_..‘.q BECESSONESS i
|
— L(“Iwwu-rv» e A
#1 #2 w3
Y. v v
v i =

L

!

5°Jornada de la Comisién Permanente del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe




Documentos Elaborados
Interaccion Suelo Estructura

Estado del Documento:

« Proceso de redaccidon y revision. -
L
PR A u,  chpiacarmmnt
Futuro: — t
« Unavezterminado el primer borrador se i @ (3)
debe enviar para revision del comité en B Vg 518 veprines
pleno.

« Consensuar documento definitivo.

» Redactar articulos correspondientes del
cuerpo de la norma.

J (0] (@] o] Uy OF Upys
T A, LA

(@]

Full substructure model

(4}
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Modélo 5° Jornada de la Comisién Permanente del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe
www.codigomodelosismico.org

Borrador v.1 Herramientas Objetivos de Desempeno

- Analisis Lineal y Analisis No Lineal
Comentarios

Jorge Carvallo
ACHISINA

Bucaramanga, Colombia
26 de octubre de 2022
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Herramientas Objetivos de Desempeiio - Analisis Lineal
y Analisis No Lineal

1 |Es un documento que ofrece un repaso de distintos aspectos asociados a los métodos de
analisis, al parecer dirigido a profesionales carentes de formacion completa al respecto, como
dandoles una clase.

2 |[Sin embargo, en mi opinidn contiene algunas inexactitudes. Véanse, por ejemplo, un par
observaciones abajo.

3 | En su lugar, preferiria un documento que recordara distintos aspectos relevantes sin extenderse
en explicaciones, y en su lugar citando referencias importantes a consultar (quizas con algunos
extractos permisibles).

4 |Tratandose de un documento que trata de hacer énfasis en los criterios de desempefio,
convendria citar y emplear en mayor medida el documento de actualidad “An alternative
procedure for seismic analysis and design of tall buildings located in the Los Angeles region”
2020 Edition, de Los Angeles Tall Buildings Structural Design Council (LATBSDC).

5 |También se deberia tomar en cuenta el documento FEMA P-2082-1 (2020) del NEHRP.
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Herramientas Objetivos de Desempeiio - Analisis Lineal

y Analisis No Lineal

Codigo
Modelo

o\

Amérlea Latlina y EIl Carlhe

.|Pagin|Fila . .,
N go . |[El documento dice Observacion
aN°|N
Esta afirmacion luce cuestionable. Entiendo que el factor de
reduccién divide al espectro elastico del sismo de disefio (asociado
126l para un sismo aproximadamente de servicio a la amenaza sismica basica) para obtener un espectro de disefio
7 |13 (sismo de disefio dividido por el factor de ineldstico, asociado al nivel de desempeio “k” (seguridad vital).
'7 reduccion), es decir es similar a cumplir con el nivel | (Véase, por ejemplo, C.3.1 en 2020 LATBSDC Guidelines). Para el
de desempeiio “f” de la matriz de desempeiio. nivel de desempefio “f” se suele emplear un sismo de servicio u
ocasional calculado para la amenaza sismica asociada (v.g. con
probabilidad de excedencia 50% en 30 afios), sin uso de factores R.
... se proporciona ductilidad a las secciones criticas
de manera que puedan incurrir en el rango . . - . .,
g auep . ; El proporcionamiento de ductilidad se asocia al factor de reduccién
138| ineldstico de manera segura, lo que equivale a : . R o
o . R estimado para definir el espectro de disefio (nivel de desempefio
2| 7,8 | a |obtener un dano estructural moderado (fluencia de

141

secciones criticas) para un sismo de disefio, es decir
similar a cumplir con el nivel de desempefio “k” de
la matriz de desempeno.

“k”) y también para la prevencién del colapso (nivel de desempefiio
IIpH).
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Herramientas Objetivos de Desempeiio - Analisis Lineal

y Analisis No Lineal
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Herramientas Objetivos de Desempeiio - Analisis Lineal
y Analisis No Lineal

1 |Dadas la caracteristicas de esta metodologia, su complejidad por todos los
datos sobre las curvas constitutivas de los materiales, asi como las curvas
completas que incluyen su comportamiento hiterestico, asi como las
caracterizaciones de las demandas, es necesario hacer las explicaciones que
figuran en este documento a fin de poder desarrollar una discusiéon completa
del tema, no obstante lo que figure en el Codigo debe ser taxativo en cada
uno de sus aspectos de cual debera ser la forma de aplicacidon en cada caso
completo, sin posibilidades de interpretacién personal
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L- M % Codigo 5° Jornada de la Comisién Permanente del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

www.codigomodelosismico.org

América Latina v EIl Caribe

Sub Comité Objetivos de Desempeio
Pasos a Seguir - Interaccion Suelo Estructura

Jorge Carvallo
Presidente del Subcomité de Objetivos de Desempefio

Bucaramanga, Colombia
28 de octubre de 2022

i
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura.

DOCUMENTO ANEXOS DE OBJETIVOS DE DESEMPENO Af1.
Recomendaciones para analisis de:

a) interaccion suelo y estructura

b) amplificacion por efectos locales
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura.

Objetivos del Documento:

Discutir  y  exponer  los principios

fundamentales de la interaccion suelo
estructuras.

« Proponer un documento que contenga lo
esencial sobre este fendmeno.

« Consensuar definiciones.

« Entregar insumos para cuerpo del cédigo.

« Establecer los datos minimos que debe

entregar el estudio de suelos.

p| WM ]
— . |
Csh
e e P
ke 31 Kee
Method 1
Y
u’.l
i Fixed agains
LA FEANN u, Pt dhspiacoman
] uq
(1) @2 (3)
A. No springs A, H springs only
B. V. springs B. H & V springs

a Full substructure model
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento:

» Se busca definir la influencia en la respuesta estatica y/o dinamica del terreno provocado por la presencia
de un sistema de cimentacion y su correspondiente estructura y viceversa.

« Definiciones y propuestas basados en ASCE y FEMA
 Interaccion cinematica: Largo de la fundacion y enterramiento.
« Interaccion inercial: aumento del periodo y aumento del amortiguamiento.
- Efectos topograficos
» Suelos licuables
« Efectos de la geometria de basamento rocoso

« Modelos con subterraneos
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

1. INTRODUCCION (Edgar Diaz - Jorge Carvallo)
2. CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION DEL SUELOS (Edgar Diaz)
3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA ANALISIS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA (ED - JC)

CRITERIO PARA PREDEFINIR SI UN ANALISIS INERCIAL DE SSI PUEDE TENER UNA AFECTACION EN EL DISENO [EGDS]
LINEAMIENTOS PARA CONSIDERAR EFECTOS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA DE TIPO CINEMATICO
LINEAMIENTOS PARA CONSIDERAR EFECTOS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA DE TIPO INERCIAL
FLEXIBILIDAD DEL SUELO Y DE LA FUNDACION

LINEAMIENTOS PARA LA MODELACION DE SUBTERRANEOS
4. CONSIDERACIONES DE AMPLIFICACION POR EFECTOS LOCALES (Edgar Diaz)

Efectos topograficos
Suelos licuables

Efectos de la geometria de basamento rocoso
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

1. INTRODUCCION (Edgar Diaz - Jorge Carvallo)

El efecto de interaccidn suelo estructura modifica la
respuesta dinamica respecto de la consideraciéon de
estructura con base indeformable, asi como las
caracteristicas del movimiento del suelo en la
vecindad de la cimentacion.

b
§ W)
<5 m

Fild o0

- .
:" LIF-IM

—— U, OF Up,

5° Jornada de la Comisién Permanente del Cédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe



Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

2. CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION DEL SUELOS (Edgar Diaz)

El uso de modelos de analisis directo permite obtener un importante nimero de
parametros de respuesta del suelo y de la estructura, pero su uso debe esta
limitado a los casos en los que se cuente con informacién de calidad, tanto
del predio en estudio, como informacion regional. Lo anterior es de gran
importancia, ya que dado el tipo y cantidad de parametros requeridos, se debe
evitar que el uso de un cantidad importante de estimaciones, finalmente generen
un modelo que no responde a las condiciones reales de la zona de estudio, por lo
que en estos casos, el uso de modelos simplificados, teniendo claro su alcance,
son una alternativa de gran utilidad practica.
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA ANALISIS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA (ED - JC)

« CRITERIO PARA PREDEFINIR SI UN ANALISIS INERCIAL DE SSI PUEDE TENER UNA AFECTACION EN EL
DISENO [EGDS]

FEMA P-2091/2020 h—T >01:

Vg

h' es la altura efectiva de la estructura.
vs es la velocidad de onda de corte efectiva promedio.

T es el periodo fundamental de la estructura con base fija.
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA ANALISIS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA (ED - JC)
« LINEAMIENTOS PARA CONSIDERAR EFECTOS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA DE TIPO CINEMATICO

« Tamano de la fundacion

[
4 200-0" " ) S . T —— —
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA ANALISIS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA (ED - JC)
« LINEAMIENTOS PARA CONSIDERAR EFECTOS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA DE TIPO CINEMATICO

« Enterramiento, ASCE/SEI 7-16
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA ANALISIS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA (ED - JC)
« LINEAMIENTOS PARA CONSIDERAR EFECTOS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA DE TIPO INERCIAL

« Aumento del Periodo
« Aumento del Amortiguamiento: por el suelo o por Radiacion

«  FLEXIBILIDAD DEL SUELO Y DE LA FUNDACION

k!lb'
énd zon’c Middle zone énd zor;c Method 3
Method 1
Method 2

) o _ Método 3. Recomendado cuando la
Método 1. Recomendado para Metodo 2. Recom‘endado p;ara ana||5|§ .no I|ne§Ies flexibilidad de los elementos estructurales
fundaciones muy rigidas dondg el acoplamiento explicito de la r.|g|dez axial y de la fundacién se modela explicitamente.
respecto del suelo rotacional, se modela con resortes no lineales.
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA ANALISIS DE INTERACCION SUELO ESTRUCTURA (ED - JC)
« LINEAMIENTOS PARA LA MODELACION DE SUBTERRANEOS

Fixed against
I: displacermant

a Limited diaphragm

(1) (2)
A. No springs
B. V. springs

——U, OF U,

{41 Full substructure model

2 Julliaua uc ia “ui

(3)
A, H springs only
B. H & V springs

LDV reitn

/T Force couple

resisting
'\oveﬂuming
N

= A

R A A A e A L e A T

(a) Elevation

Seismic Design of Reinforced Concrete Buildings - Jack Moehle

nenwe uer cuugy Modelo Sismico para América Latina y El Caribe

n)

Basement
wall ——=

A

—

transfer capacity

=

Good diaphragm
transfer capacity

(b} Section A




Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Resumen del Documento

4. CONSIDERACIONES DE AMPLIFICACION POR EFECTOS LOCALES (Edgar Diaz)
« Efectos topograficos

Basado en el estado del arte, se recomienda usar el siguiente criterio como minima indicacién a partir de la cual
los analisis de efectos topograficos deben ser considerados:

e Pendientes del terreno, i, con angulos inferiores a 15° (~27%)

e Bajo condicidén de topografia idealizada, H<30 m m
u'El
—
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

4, CONSIDERACIONES DE AMPLIFICACION POR EFECTOS LOCALES (Edgar Diaz)

 Suelos licuables

« Se considera que un terreno arenoso o limoso puede ser susceptible de desarrollar el fendbmeno de
licuefaccion si (N1)60-cs < 30 golpes/pie, 0 qc1N-cs < 17 MPa

« Efectos de la geometria de basamento rocoso Caso horizontal Caso cuenca
Si se cuenta con informacién regional o de s
microzonificacion, en las cuales se evidencie la geometria AT, s L JESRERE o n
del basamento rocoso, la cual tenga una configuracién con S A e — i
geometria irregular que produzca efectos de ampliacion S Rt '2f TEEEEE
local o en el cual se evidencie depdsitos sedimentarios de . w2 ,«! S
gran profundidad, se debera realizar un analisis de A f\
respuesta local, que Qermlta la deﬂmaon o ratificacion de e o a0 "%vaﬂwfww
los espectros de disefio correspondientes. | !

] AL

. oz 7 . ’ . ‘, [ i
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Documentos Elaborados
Interaccidn Suelo Estructura

Estado del Documento:

« Proceso de redaccién e investigacion de -
bibliografia. Ll
o Fixed against
FEANN FEANN u, E displacemant
+-— ug
Futuro:
(1) AN 2) (3)
o . . MO springs i
- Una vez terminado el primer borrador se &V aming gy

debe enviar para revision del comite en
pleno.

« A partir del documento, acordar que puntos
se deben normar y de que manera.

=1, OF Ug,

Full substructure model

« Redactar articulos correspondientes del al
cuerpo de la norma.
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Ideas

Futuro
Ideas Futuro e T e
Momento de la
combinacion de
. s . s \ carga, M,
» Centro de Innovacion del Hormigdén UC. Vics |\~ Momento ampificaco
\ vi¥y
. s Vocs \ My cs
 Centro de Innovacion en Madera UC. z \ sy i
u,CS ‘ u,
Hetr= Vu.cs \\
et . . _
Sub Comité Indices y Contenidos. — =% -l 6
Critica (CS) Vu_w ‘\TMU'CS Vu,cs VO.CS MU.CS Mpfcs

« Rehabilitacion - Patrimonio.
« Evaluacion post sismo.

« Disefio por Capacidad
« /Pre fabricados?

« /ldeas?
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NORMA AIS 100: Actualizacion NSR-10

Eduardo Castell Ruano MSc. FACI.
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica - AIS

Presidente

Bucaramanga, Colombia
26 de octubre de 2022

== it



=) ;Que es AIS?

La Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica — AlS, es una entfidad sin
Aanimo de lucro Colombiana que tiene como mision fomentar el estudio y
mejoramiento de las ciencias y técnicas relativas a la Ingenieria Sismica
especialmente en relacidn con la investigacion de los problemas
nacionales.

Se proyecta como entidad de consulta permanente en el drea de
ciencias y técnicas relativas a la Ingenieria Sismica.

a-s

Asociacion Colombiana

de Ingenieria Sismica
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== Algo de historia

Asociacién Colombiana

genieria Sismica

El dia viernes 6 de Diciembre de 1974,
en los salones de la Universidad de los
Andes, en la ciudad de Bogotd, se
reunieron 43 ingenieros en cabeza del
Doctor Alberto Sarria Molina con el fin
de fundar la Asociacion Colombiana
de Ingenieria Sismica - AlS.

ABOCIACION COLOMBIANA DE INGENLENIA SEMICA,
ACTA DX CONSTITUCION. - Kl dfa viernes § de Saiag
e da 1974, en 100 salanes e Ia Universidnd de e Ay
dan, se los aig con ol fia &e

fantar 1n A dn Col de Ingenter(s Blamica
Pedie Amays Ry, Luts Rartque Amays 1., Aquiles Arrists 0., Ivia Bagquerise
Beallla, Sergie Rurrers Taplas, Luls A, Brigefn, Edsmrdo Castsllascs Losase,

Fersando Custills, Masuel Celia NiSo, Ouillerms Charry Lars, J. Bursands
Duate 7., Augueto Espiness S(ive, Cabrisl Dwtrads Uridbe, Maximisse Furde
Simibnes, ¥ mboa Al o Luis Rurigee Corcis Ruyes, Manssl Our,
ols Lipen, Rodrige Oarels X., Jood Obmes Plande, Juan B, Gdaen, Alvare J,
Gossdien O., Osrmin ‘ 4 ‘ Oul-
lUerme Censdles Zuleta, Carios (. Marodsdes Pave, Lula Hdusrdo Laverds,
ADerts L w.. Guilfoyie, Alberto Murdiscds

Poands, Jullo K. Moys 5., Femando Peohdn Fujerdo, Héctor Parrs Perve,
Guillaroo Mobledo Oemmpn, Mauricio Nodrigues Olase, Alvero Rejes Puildo,
Leosards Ronduree, Jorge Tarique Bbens, Lais Felipe Balasar, Merndn Saade-
vl Artsags, Alberio Serris Maline, Kduards Segers Bolatos, Camils Tarres
Barrs, Jeas Paugl Vergeast. lo.- Kl lageniare Alderts Serria Molins Miss wna
Introduceidn oo s cunl explied cullaw searias los Noss de Ia Ascciacide. 3o, -
2o pr 4 Justn D , elando s vy persacas
por wanimidad! Presideste, Alberio Sarria Malis; Vieepresidente Principal,
Jowd Gdman Pissbn, Beplante | Boberin Mildooade O, Seersinrio Pructpal,

Lats Kariqes Curefs Repus, Suplents: Abares Lode-Owerrers; Tesarars Prig
wipal, Berglo Barrers, Bepleste: Luis A, Brigefio; Nerisor Plseal, Joas B, G§
mes, Buplente ! Ouillerme Charry Lare. Jo. - 5o ssordd que la Junis Directive

s un pr pars ser pr alape A De -
Peards & sele presupeests se Mjard Una custh de agrees y unm C0ols snual de
aseniminnto. o, - Be dealdid que 1a Junia s los
para ser pr . o on la - No ks G

tratar ol Proaidents levessé s seaiba.
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COMITES DE AIS

COMITE AIS 100 — Disefio y construccién sismo resistente de edificaciones.

COMITE AIS 114 — Requisitos esenciales para edificaciones de concreto
reforzado de tamano y altura limitados.

COMITE AIS 180 - Recomendaciones para requisitos sismicos de estructuras
diferentes de edificaciones.

COMITE AIS 200 - Disefio y construccion sismo resistente de puentes.
COMITE AIS 300 - Evaluacién y zonificacidn de amenazas sismicas.
COMITE AIS 400 - Vulnerabilidad sismica y evaluacion de dafos.
COMITE AIS 500 — Arquitectura y urbanismo.

COMITE AIS 600 - Edificaciones de tierra y patrimoniales.

COMITE AIS 700 — Aislamiento sismico y disipacion de energia.
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clS  PUBLICACIONES DE AlS W =

Asociacién Colombiana
de Ingenieria Sismica

ASQOCIACION COLOMBIANA

[}
INGENIERIA SISMICA

Desde su fundacion, la AlS siempre
se ha preocupado por el
desarrollo de publicaciones vy
documentos técnicos, que han
servido para el progreso de Ia
Ingenieria del pais.

ACIS 100-81
Requisitos Sismicos para Edificios.
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